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1. Descripcion del titulo
1.1. Datos basicos

- Nivel: Master
- Denominacién en espaiiol:
Master Universitario en Mecanica de Fluidos Computacional por la Universidad
Rovira i Virgili y la Universidad Internacional de La Rioja
- Denominacion corta: Master en Mecanica de Fluidos Computacional
- Denominacion en catalan: Master Universitari en Mecanica de Fluids
Computacional
- Denominacioén en inglés: Master in Computational Fluid Dynamics

- Ambito de conocimiento: Ingenieria industrial, ingenieria mecdnica, ingenieria
automatica, ingenieria de la organizacién industrial e ingenieria de la navegacion.

- Especialidades: No
- Titulo conjunto: Nacional

- Descripcion del convenio: Se adjunta convenio entre la Universitat Rovira i Virgili
y la Universidad Internacional de La Rioja

- Convenio

Master interuniversitario coordinado por la Universitat Rovira i Virgili, con la
participacion de la Universidad Internacional de La Rioja.

- Erasmus Mundus: No

- Rama: Ingenieria y Arquitectura

- Clasificacion ISCED

- ISCED 1: 520 - Ingenieria y profesiones afines
- ISCED 2: 481 - Ciencias de la computacion

- Habilita para profesion regulada: No
- Agencia evaluadora: Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de
Catalufia (AQU).

- Universidad solicitante: Universitat Rovira i Virgili 042

1.2. Distribucion de créditos en el titulo

Créditos ECTS
Obligatorios 45
Optativos 0
Practicas externas 0
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Trabajo de fin de master

15

Créditos totales

60

1.3. Universidades y centros

1.3.1. Centro/s donde se imparte el titulo

unir

Centro de imparticion

Universidad

Universitat Rovira i Virgili (URV)

Escuela
Ingenieria Quimica, ETSEQ

Técnica

Superior de

1.3.2.1. Datos asociados al centro

- Tipos de ensefianza que se imparten en el centro

A distancia

-Plazas de nuevo ingreso ofertadas

25

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el ler. afio de implantacion:

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 2.° afio de implantacion:

25

- ECTS de matricula necesarios segln curso y tipo de matricula:

Tiempo Completo

Tiempo Parcial

ECTS Mat. Minima

ECTS Mat. Maxima

ECTS Mat. Minima | ECTS Mat. Maxima

Primer curso 12 72 12 48
Rgsto de cursos 12 72 12 48
(si procede)

- Normativa de permanencia
http://www.urv.cat/es/estudios/masteres/admision/matricula/permanencia-

master/

- Lenguas en las que se imparte

Castellano

5
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2. Justificacion, adecuacion de Ila propuesta vy
procedimientos

2.1. Justificacion del interés del titulo propuesto

2.1.1 Justificacion del interés del titulo y relevancia en relacion con la
programacion y planificacion de titulos del sistema universitario
catalan

La Mecénica de Fluidos es una parte de la fisica que se ocupa del estudio de los fluidos
en movimiento o en reposo y también de las interacciones entre el fluido y el entorno
gue lo limita. El nUmero de aplicaciones de la Mecanica de Fluidos es inmenso y
abarca desde las escalas mas pequefias de la nano- y microfluidica a las grandes
escalas observadas en los fendmenos atmosféricos o en las grandes erupciones
solares. La Mecdanica de Fluidos participa de forma importante en el avance que se
produce en innumerables disciplinas cientificas relacionadas, entre otras, con la
energia (p.ej. aerogeneradores, turbinas,...), medicina (p. ej. respiracién, flujo
sanguineo,..), transporte industrial de fluidos (p. ej. compresores, bombas
hidraulicas,...), aeronautica (p.ej. disefio de aviones, cohetes,...), refrigeracion,
(ventilacion en edificios, aire acondicionado, equipos informaticos,...), disefio de
vehiculos eficientes, etc. De hecho, casi todo lo que nos rodea es un fluido o esta
inmerso en uno. Adicionalmente la interaccién de los fluidos con el entorno tiene un
efecto determinante en los fendmenos de trasporte de materia y energia y en
procesos de mezcla y reaccién quimica.

Como ciencia, la Mecanica de Fluidos tiene una vertiente tedrica y una experimental
gue se complementan. En muchas ocasiones, la parte experimental es dificil de llevar
a cabo, ya sea por el alto coste de las instalaciones necesarias o por la imposibilidad
de reproducir los problemas a estudiar en un entorno controlado y accesible. Por otra
parte, el componente teorico integra un conjunto de leyes muy bien definidas y
fundamentadas en un sistema acoplado de ecuaciones en derivadas parciales que
representan la conservacién de masa, momento y energia. Este sistema suele ser de
solucion dificil o impracticable y en la mayoria de ocasiones de interés aplicado, no
es posible una solucion analitica que permita analizar de forma rapida, y
relativamente sencilla, los sistemas estudiados. En este punto aparece la Mecanica
de Fluidos Computacional, generalmente conocida por sus siglas en inglés, CFD
(Computational Fluid Dynamics). De forma simple, la CFD se puede definir como el
arte de reemplazar los sistemas de ecuaciones en derivadas parciales que gobiernan
un problema de fluidos, por un sistema de ecuaciones algebraicas que puede ser
resuelto con la ayuda de ordenadores. La CFD proporciona resultados cualitativos y
cuantitativos del comportamiento de un fluido en un sistema determinado a partir de
modelos matematicos (ecuaciones diferenciales), métodos numéricos (discretizacion
y técnicas de resolucion) y herramientas informaticas (programas de simulacion y
utilidades de pre- y postprocesado). La CFD permite a los investigadores obtener
informacion de “experimentos numéricos” (simulaciones computacionales) en
sistemas en los que los experimentos reales no pueden realizarse.

Actualmente existe un elevado nimero de programas informaticos que, con un mayor
o menor grado de complejidad, permiten obtener resultados numéricos fiables y
aplicables. Algunos de estos programas son comerciales (p.ej. ANSYS CFX, ANSYS
FLUENT, COMSOL Multiphisics,...) y aunque suelen tener un relativamente elevado
coste, su utilizacidon es bastante generalizada. También existen programas de cddigo
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libre cuyo uso se estd extendiendo rapidamente, sobre todo gracias a su gratuidad y
al aumento de fiabilidad de los resultados que proporcionan (p. €j. OpenFOAM,
Palabos,...). La cuestidon determinante es que la correcta utilizacién de cualquiera de
estos programas requiere de una formacién adecuada y especializada que permita
conocer todas sus funciones y aplicabilidad especifica. Adicionalmente, es
imprescindible disponer de amplios conocimientos en Mecdnica de Fluidos que
permitan al usuario:

e determinar los parametros criticos del problema a estudiar

e definir el modelo matematico (sistema de ecuaciones, condiciones de contorno
y condiciones iniciales)
seleccionar la discretizacion espacial y temporal mas adecuada
elegir, si es necesario, el modelo de turbulencia mas adecuado
interpretar de forma critica los resultados de una simulacién numérica
ser capaz de verificar que los resultados obtenidos son correctos.

El Master en Mecanica de Fluidos Computacional pretende proporcionar al estudiante
unos conocimientos soélidos sobre Mecanica de Fluidos que le permitan afrontar
eficientemente problemas en los que el fluido sea un elemento determinante y en los
que también puedan producirse fendmenos de transporte de materia y energia y
reacciones quimicas. Por otra parte, el Master desarrollard en el estudiante la
habilidad de utilizar diferentes programas de simulacién numérica y le proporcionara
criterios que le permitan elegir cual es el mas adecuado para la resolucién de cada
problema concreto. Adicionalmente, también se proporcionaran herramientas de
analisis de pre- y postprocesado necesarias para determinar el mejor método de
resoluciéon del problema, comprobar la validez de las soluciones y extraer toda la
informacidn atil de las simulaciones numéricas. Se pretende que, a lo largo del curso,
el alumno sea capaz de disefiar y desarrollar sus propias herramientas de CFD y
pueda aplicarlas en la resolucion de algunos casos practicos.

En los ultimos afios el interés por la CFD estd aumentando, tanto a nivel cientifico
como industrial. Se trata de una especialidad cada vez mas demandada por grandes
empresas € ingenierias, ya que permite predecir el comportamiento de los fluidos y
de los fendmenos asociados a ellos en sistemas complejos, en un amplio abanico de
condiciones diferentes, a un coste asequible. Adicionalmente, se ha de destacar que
la capacidad de calculo de los equipos informaticos ha ido aumentando en los ultimos
afos de forma continuada y actualmente son capaces de resolver modelos complejos
y con elevada demanda computacional de forma cada vez mas rapida. A pesar de
este aumento de la demanda, la oferta en CFD a nivel de grado es practicamente
nula. La mayoria de estudios en ingenieria de nivel de grado ofrecen Unicamente
entre 6 y 12 ECTS en asignaturas relacionadas con la Mecanica de Fluidos y, sélo en
algun caso excepcional, se ofrecen asignaturas relacionadas con la CFD. Algunos
ejemplos se listan a continuacién:

e “Mecanica de Fluidos II” (4,5 ECTS, Obligatoria), Grado en Ingenieria
Aeroespacial, Universidad de Cadiz.

e “Mecanica de Fluidos II y CFD” (9 ECTS, Optativa), Grado en Ingenieria
Aeroespacial, Universidad de Vigo.

e "“Métodos de elementos finitos y CFD” (4,5 ECTS, Obligatoria), Grado en
Ingenieria Aeroespacial, Universidad Politécnica de Madrid.

e “Mecdnica de Fluidos Computacional” (6 ECTS, Optativa), Grado en Ingenieria
Mecanica, Universidad del Pais Vasco.

e “Fisica de Fluidos” (6 ECTS, Optativa), Grado en Ingenieria Fisica, Universidad
Politécnica de Catalunya.

e “Simulacién Computacional en Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor”
(6 ECTS, Optativa), Grado en Ingenieria Mecanica, Grado en Ingenieria de la
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Energia, Grado en Ingenieria de Materiales, Universidad Politécnica de
Catalunya.

Un amplio conocimiento en Mecanica de Fluidos, transferencia de calor y materia y
reaccién quimica, junto con el correcto uso de la CFD contribuye a la solucién de
problemas ingenieriles y medioambientales hasta hace poco inabordables. El continuo
avance cientifico y tecnoldgico de nuestra sociedad hace patente la necesidad de
especialistas con una sélida formacion que los capacite para llevar a cabo tareas de
disefio y/o investigacién al mas alto nivel. El nivel formativo de grado no es el
adecuado para estos requerimientos, aun en los raros casos en los que la CFD esta
presente en el curriculo, y es necesario que exista una oferta de especializacién a
nivel de master y doctorado. Con la presentacidén de este master se pretende dar una
formacion a los alumnos que les permita desenvolverse en cualquier campo
relacionado con la modelizacién y simulacién en Mecanica de Fluidos en las distintas
ramas vinculadas con la ingenieria, industria y medioambiente, a la vez que dotarlos
de los conocimientos de computacién necesarios para aplicar todos sus conocimientos
matematicos y de Mecanica de Fluidos a la creacién de algoritmos que resulten
eficientes y con un coste computacional que sea el menor posible.

2.1.2 Prevision de demanda

Tal y como se ha argumentado en el apartado anterior, la oferta a nivel de grado en
Mecanica de Fluidos y CFD es testimonial. Por los requisitos de especializacion
cientifica y técnica, en general los estudiantes que se gradidan no estan en
condiciones de afrontar problemas en los que los fluidos juegan un papel importante
y que requieren de un amplio conocimiento tedrico de la materia y de la CFD para su
resolucién. La elevada complejidad que representa la CFD requiere de unos estudios
especializados que permitan a los estudiantes afrontar con seguridad los retos
cientificos e ingenieriles que se les presenten.

Practicamente todos los grados relacionados con las diferentes ramas de la ingenieria
y muchos de los grados de caracter cientifico incluyen algunas asignaturas
relacionadas con la Mecdnica de Fluidos, Transferencia de Masa y Calor. Los
conocimientos en simulacién en Mecanica de Fluidos pueden aplicarse en muchos
campos de la ciencia, desde la medicina, hasta la meteorologia, pasando por la
automocion, energia, ingeniera quimica, resistencia de materiales, etc. Por este
motivo, e independientemente de la rama especifica del grado que se haya cursado,
los graduados que puedan sentirse atraidos por el Master en Mecdanica de Fluidos
Computacional pueden tener un origen muy diverso, aunque todos han de tener unos
conocimientos y aptitudes suficientes para poder seguir los estudios sin necesidad de
formacion adicional.

El valor afiadido del master que se propone radica en que se trata del Unico master
a nivel nacional que no tan solo se ocupa de la especializacion del alumno en la CFD,
sino que incluye una profundizacién en la formacion en Mecanica de Fluidos vy
Turbulencia a nivel tedrico y practico. El hecho de que el master se ofrezca en lengua
castellana y en la modalidad online abre la puerta a que estos estudios puedan ser
cursados por estudiantes de todo el territorio nacional y de los paises de
Latinoamérica. Segun el Ministerio de Educacion, los estudios online ha crecido casi
un 300% en los ultimos afos. Adicionalmente, la consultora especializada en e-
learning, Ambient Insight, sostiene que Latinoamérica serd la region del mundo con
mas crecimiento de la actividad.
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La tasa de crecimiento anual es de aproximadamente 14.6% vy los ingresos se
duplicaran de $1,1 mil millones a $2,2 mil millones en los préximos afios para los
productos y servicios relacionados.

En este sentido, contamos con la dilatada experiencia en educacidon online de la
Universidad Internacional de la Rioja (UNIR), que presenta esta propuesta
conjuntamente con la URV. La UNIR esta especializada en educacién a distancia y su
oferta se dirige principalmente a todo el ambito nacional y a los paises
latinoamericanos. En particular, el informe de la consultora Ambient Insight, indica
gue entre los principales paises consumidores de formacion online se encuentran:
México, Venezuela, Argentina, Chile, Ecuador, Bolivia, Costa Rica y Colombia,
mercados en los que UNIR tiene un posicionamiento claro en titulaciones afines a
ésta, y cuenta con los medios adecuados para la captacién de alumnos altamente
cualificados.

Esta experiencia, afiadida a la adquirida por la URV como una de las universidades
espafolas pioneras en el uso de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento,
representa otro de los valores afadidos y puntos fuertes del titulo que se presenta.
La suma de conocimientos y experiencia y la sinergia entre ambas instituciones
soporta la calidad de la propuesta.

A nivel de postgrado destacamos las referencias nacionales e internacionales que se
relacionan en el apartado 2.2 de esta memoria.

2.1.3 Territorialidad de la oferta y conexion grado y postgrado

El Master en Mecanica de Fluidos Computacional va dirigido principalmente a
graduados en ciencias e ingenierias de todo el territorio hispanohablante. La
metodologia online y el uso del castellano como lengua de desarrollo de la actividad
docente permitiran la captaciéon de estudiantes de todo el ambito nacional y de los
paises de Iberoamérica. Obviamente, y a pesar de que la lengua de imparticién sera
el castellano, no se puede olvidar que los alumnos deberan tener conocimientos de
inglés, ya que mucha de la informacion cientifica publicada esta en dicho idioma.
Los graduados que cursen el master ampliaran notablemente sus conocimientos
tedricos en Mecanica de Fluidos, Métodos Numéricos y Turbulencia, ademas de recibir
una sélida formacién practica en el uso de las herramientas de simulaciéon numérica
mas utilizadas en la resolucién de problemas donde el fluido es un elemento esencial.

Asimismo, la orientacion investigadora del master permitird, a los futuros titulados,
la incorporacién a estudios de doctorado, ya sea en alguno de los programas de
Ciencia o Ingenieria o en un doctorado especifico en Mecanica de Fluidos, como son:

e Doctorado en Ingenieria Mecanica, Fluidos y Aeronautica, Universidad
Politécnica de Catalunya.

e Doctorado en Ingenieria Mecanica de los Fluidos Aplicada, Facultad de
Ingenieria, Universidad de la Republica, Uruguay.

e Doctorado Interuniversitario en Mecanica de Fluidos, con participacion de la
URV, una de las dos universidades promotoras de este master, conjuntamente
con la UJA, UC3M, UNIZAR, UNED y UPM.

2.1.4 Potencialidad del entorno productivo
El Master en Mecanica de Fluidos Computacional es un master no presencial pensado
para atraer tanto a graduados nacionales como a graduados de los paises
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latinoamericanos. Por este motivo la potencialidad del entorno productivo ha de
integrar un ambito mas amplio que el que se encuentra relativamente cercano a las
dos universidades que la impulsan.

Segun datos del Banco Mundial el gasto en investigacion y desarrollo en Espafa se
encuentra actualmente entre el 1.2% vy el 1.3% del PIB, mientras que en América
Latina y el Caribe se situa en el 0.82%, aunque ha estado creciendo continuamente
desde el afio 2000. El niumero de personas dedicados a investigacidon y desarrollo por
cada millén de habitantes en América Latina y el Caribe ha ido creciendo desde los
328 en el afio 2000 a los 509 en el 2010, mientras que en Espafa ha pasado de los
1881 (afio 2000) a los 2889 (afio 2010). Estos datos parecen indicar que, en
investigacion, los paises latinoamericanos estan en una fase de crecimiento que hace
prever una creciente demanda de personal altamente cualificado. Por otra parte,
Latinoamérica concentra un elevado nimero de instalaciones industriales, sobre todo
relacionadas con el petréleo (39 empresas petroliferas estdn entre las 500 mas
grandes de Latinoamérica), la quimica, la alimentacién (segun la consultora Food &
Beverage el 50% de los alimentos y bebidas producidas en el mundo proviene de
América Latina) o automocién (detras de China y EEUU, Brasil es el pais en el que se
comercializan mas vehiculos) entre otras. Todos estos sectores industriales incluyen
campos de desarrollo y/o investigacién en los que la CFD juega un papel muy
importante. Todos estos indicadores hacen pensar que el master que se ofrece
presenta un producto que esta en sintonia con el entorno productivo del &mbito al
cual va dirigido y que presenta un alto potencial de crecimiento.

2.1.5 Objetivos generales del titulo

El Master en Mecanica de Fluidos Computacional que proponemos esta disefiado para
complementar ampliamente las necesidades de graduados y profesionales que
buscan capacitarse en el campo de la CFD a nivel industrial o de investigacion. En la
mayoria de los grados solo se imparten de forma introductoria los conceptos mas
destacados de la Mecanica de Fluidos y del transporte de calor y materia. El master
va a profundizar en los conceptos tedricos de la Mecanica de Fluidos, incorporando
las técnicas mas avanzadas de CFD y de analisis de datos. Aunque la formaciéon que
se proporcionara es de aplicacidon en muchas ramas de investigacion y/o industriales
(energia, automocidén, aeroespacial,...) se ha decidido hacer un mayor hincapié en los
problemas de flujo con reaccion quimica, en equipos industriales y en flujos
medioambientales y en problemas de dispersién de contaminantes. Esta decisidon se
ha tomado después de analizar las diferentes ofertas formativas existentes y ver que
la oferta es reducida, sobre todo en lo referente a equipos industriales y, en
particular, los relacionados con la industria quimica y el medio ambiente.

El egresado va a finalizar sus estudios con un amplio conocimiento de la CFD y su
utilizacion en aplicaciones de la ingenieria. Seran capaces de resolver problemas de
caracter interdisciplinar utilizando tanto programas comerciales de CFD como
programas de codigo libre. El master proporciona las herramientas suficientes para
que los egresados sean capaces de resolver problemas de muy diversa indole
relacionados con la investigacién cientifica, la industria (petroquimica, alimentaria,
automocion, aeronautica,...), biomedicina, medioambiente o energia, entre otras.

2.1.6 Competencias que conseguira el o la estudiante
BASICAS (MECES) - véase apartado 3.1

TRANSVERSALES (URV) - véase apartado 3.2

10
2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon



.
m UNIVERSITAT uan

* ROVIRA i VIRGILI

Master en Mecanica de Fluidos Computacional

La siguiente tabla muestra las correspondencias entre las competencias tranversales
(CT de la URV) adquiridas a través del Master Universitario en Mecanica de Fluidos
Computacional y el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidon Superior
(MECES) / Descriptores de Dublin, explicitado en el aplicativo como competencias
basicas (apartado 3.1 de la memoria):

Transversales URV CompetencEas basicas de
Master

CT1 -

Competencias especificas de la titulacion CB6
CT3, CT4 CB6, CB7, CBS, CB10

CT2 CBS8

CT5 CB9

CTé CB7, CB10

CT7 CBS8

ESPECIFICAS (titulacién) - véase apartado 3.3

2.1.7 Ambitos de trabajo de los futuros titulados/as

La formacion avanzada y especializada representara un valor afiadido diferencial en
el desarrollo profesional de los egresados para su incorporacién en empresas o
instituciones en las que la Mecanica de Fluidos, y en concreto la CFD sean de utilidad.
Es mas, nuestro objetivo es que muchos de los estudiantes que cursen el master
estén ya en el mercado laboral, y que sean las mismas empresas las que estén
interesadas en formar a sus trabajadores. En este caso, el estudio de este Master les
garantizara el dominio de conocimientos tedricos y tecnolégicos altamente
especializados que les capacitaran para la resolucion de problemas, fundamentando
las soluciones propuestas en la investigacidon como base del desarrollo empresarial.
Naturalmente, uno de los ambitos de trabajo de los futuros titulados también podra
ser la universidad, donde el egresado podra llevar a cabo un trabajo docente y
continuar con la investigacién en Mecanica de Fluidos. No obstante, el Master se
orienta principalmente al sector empresarial. A continuacién se listan algunos de los
ambitos en los que la Mecéanica de Fluidos y la CFD son de gran utilidad:

e Centros de investigacion y desarrollo

e Departamentos de I+D+I de grandes compafiias

Empresas relacionadas con el diseiio y puesta en funcionamiento de equipos
relativos al transporte y contencion de fluidos

Industria del petréleo y de la quimica

Empresas de disefio aeroespacial o naval

Industria alimentaria

Industria de la automocidn y transporte ferroviario

Industria biomédica y farmacéutica

Empresas relacionadas con el medioambiente y la meteorologia
Ingenierias privadas y publicas

Universidades.

2.1.8 Salidas profesionales de los futuros titulados y tituladas

El ambito de la Mecanica de Fluidos Computacional esta en constante crecimiento,
tanto en su vertiente cientifica como en la de aplicaciones industriales vy
medioambientales. Los avances tecnoldgicos mas innovadores dependen de la
implementacién y el uso de herramientas avanzadas de simulacién computacional.
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Esta expansién constante se ve reflejada en un incremento de la demanda de
profesionales altamente cualificados. El éxito de este master puede evaluarse
mediante la tasa de empleabilidad esperada de sus postgraduados y postgraduadas
en departamentos punteros de I+D del sector (60%) y en el numero de los que
siguen su formacion cursando algun doctorado relacionado con la Mecanica de Fluidos
Computacional (30%). En general, las posibles salidas profesionales de los futuros
titulados son:

Investigacién

Direccidon de proyectos
Programacion cientifica
Asesoria cientifico-técnica
Docencia

2.1.9 Perspectivas de futuro de la titulacion

Como se ha argumentado anteriormente, existe un fuerte crecimiento del uso de la
simulacion numérica aplicada a la ingenieria. La CFD es una de las herramientas mas
potentes que se pueden utilizar en las etapas de disefio y puesta en marcha de
nuevos productos, y ya se esta utilizando en practicamente todos los sectores de la
industria  (automocién, aeronautica, energia, obra civil, naval, equipos
industriales,...). Atendiendo a estas necesidades, y tal y como se pone de manifiesto
en el apartado 2.2 de esta memoria (referentes externos), diferentes universidades
han empezado a ofrecer cursos especializados en CFD que permitan a las empresas
ser competitivas en este campo y a los futuros investigadores poseer una sélida base
de conocimientos en Mecanica de Fluidos y CFD. Nuestra propuesta difiere de las
existentes, y la complementa, en varios aspectos:

e Metodologia online. En la que la UNIR tiene una dilatada experiencia ya que
toda su oferta educativa es online y esta dirigida principalmente a paises de
habla hispana.

e Castellano como lengua vehicular, lo que abre la puerta a la incorporacion de
estudiantes de todo el espacio hispanohablante y/o que vayan a desarrollar
en éste su carrera profesional.

e Diversidad en el perfil de ingreso: graduados, licenciados e ingenieros con una
formacién basica en Mecanica de Fluidos y Métodos Numéricos.

¢ Amplio mercado potencial de la propuesta, como consecuencia de los puntos
anteriores

e Caracter inter-universitario y multidisciplinar de la propuesta, que combina
expertos en el ambito de la Mecanica de Fluidos tedrica y computacional, los
Métodos Numéricos, los equipos industriales, la reaccién quimica y el
medioambiente

e Enfoque aplicado de las asignaturas que componen el master y el equilibrio
entre contenidos tedricos y practicos.
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2.2. Referentes externos a la universidad proponente que
avalen la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas.

2.2.1 Referentes nacionales:

Para la elaboracidon de la propuesta del Master Universitario en Mecanica de Fluidos
Computacional se ha realizado una busqueda de otros programas de caracteristicas
similares, dentro de Espafia. El resultado final ha sido que no existe en nuestro pais
ningun master como el que aqui se propone. Sin embargo, si existen algunas
propuestas de master oficial o de titulos propios en el dmbito de la Mecanica de
Fluidos que son equiparables a nuestra propuesta o que incluyen materias comunes.
Para ilustrar lo antes indicado se incluyen aqui distintos titulos sefialdndose la
conexién con la propuesta:

e Master Universitario en Ingenieria Mecdnica Aplicada y Computacional de la
Universidad Publica de Navarra. Este master es presencial y tiene una duracion
de 3 semestres (1.5 afios). Su plan de estudios ofrece diversas ramas de
aplicacion de la Ingenieria Mecanica entre las que se puede encontrar una
relacionada con la mecanica computacional. La obtencion del titulo de master
requiere superar 90 ECTS, de los cuales 54 corresponden a materias obligatorias
(en las que se incluyen los 12 créditos del Trabajo Fin de Master) y 36 a materias
optativas. Este master se estructura en seis modulos, que a su vez constan de
una serie de materias (obligatorias y optativas), organizadas por semestres. El
primer modulo es obligatorio para todos los estudiantes y abarca materias
relacionadas con la mecanica aplicada (estructuras, vibraciones, sistemas
dinamicos, etc.). El segundo mddulo es el que esta relacionado con la Mecanica
de Fluidos. Esta formado por tres asignaturas de caracter obligatorio (Elementos
finitos I y II y Aerodinamica y Mecanica Computacional I) y dos asignaturas
optativas (Aerodindamica y Mecanica Computacional II y Métodos Numéricos para
Problemas Diferenciales). El resto de mddulos estan formados, exclusivamente,
por asignaturas optativas relacionadas con disefo, control, automocién y
aerogeneradores. El master ofrece un total de 30 plazas de entrada.

e Master Universitario en Mecanica Computacional (Erasmus Mundus master’s
degree in Computational Mechanics) de la Universidad Politécnica de Cataluiia
(UPC). Este master esta organizado por un consorcio internacional formado por
cinco universidades, en cooperacion con el Centro Internacional de Métodos
Numéricos en Ingenieria (CIMNE): Swansea University (Reino Unido), Ecole
Centrale de Nantes (Francia), Universitat Stuttgart (Alemania), Tsinghua
University (China) y UPC. Se trata de un master de caracter presencial con una
duraciéon de 2 cursos académicos que se imparte integramente en inglés. Su plan
de estudios es de 120 ECTS, de los cuales 30 corresponden al Trabajo Final de
Master y 15 a Practicas Externas. El resto (75 ECTS) corresponden a materias
relacionadas con la mecanica computacional con aplicaciones a soélidos, fluidos y
otros campos interdisciplinares. Esta amplitud de aplicaciones hace que la parte
de fluidos sea reducida y sélo se trate directamente en dos asignaturas: Mecanica
de Fluidos (obligatoria) y Elementos Finitos en Fluidos (optativa). El nUmero de
plazas que ofrece el master es de 30.

e Master Universitario en Métodos Numéricos en Ingenieria de la Universidad
Politécnica de Barcelona. Este master se ofrece en inglés de forma presencial y
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a distancia. Ha obtenido la acreditaciéon de excelencia de la AQU Catalunya y el
sello internacional EURO-ACE, concedido por la European Network for
Accreditation of Engineering Education (ENAEE). La estructura y plan de estudios
es muy similar al del Erasmus Mundus master’'s degree in Computational
Mechanics ofrecido también por la UPC. La mayoria de las asignaturas que se
ofrecen estan compartidas por los dos masters. El nimero de plazas esta limitado
a 25.

e Master en Simulacion Numérica en la Ingenieria con ANSYS de la Universidad
Politécnica de Madrid (UPM). Se trata de un master de modalidad no presencial
de 70 ECTS, que se imparte integramente en inglés. Es un titulo propio (no
oficial) de la UPM en colaboracion con la empresa ANSYS Iberia, con la finalidad
de formar expertos en el ambito de la simulacion numérica, utilizando los
programas de simulacion de ANSYS con un enfoque practico y aplicado a
multiples sectores de la industria. A nivel nacional, este master es el mas cercano
a la propuesta que presentamos, ya que de los tres itinerarios que propone, uno
esta completamente centrado en la simulacién numeérica en Mecanica de Fluidos.
Los otros dos corresponden a la simulacién en Mecdnica de Sdlidos y a la
simulacion de la interaccion fluido-estructuras. A diferencia del master que
proponemos, el de la UPM-ANSYS esta enfocado basicamente a la utilizacion de
unos programas comerciales concretos y no desarrolla las materias en las que se
profundiza en los conceptos tedricos de la Mecanica de Fluidos, ni se presentan
programas de simulacién alternativos (programas de cédigo libre). Este es el
Unico master que se ha encontrado en el que, aunque de forma muy limitada, se
ofrece alguna asignatura optativa relativa a la simulacién de flujo de fluidos con
transporte de calor o con reaccidon quimica. El master ofrece un total de 200
plazas. El alumno tiene acceso a los siguientes titulos propios de la UPM: Experto,
Especialista y Master (cursando un minimo de 70 ECTS).

2.2.2 Referentes internacionales:

Para la elaboracion de la propuesta de Master Universitario en Mecanica de Fluidos
Computacional también ha realizado una busqueda fuera de Espafia de otros
programas de caracteristicas similares. El resultado final ha sido que, a pesar de que
no existe ninguna ensefianza idéntica a la que aqui se propone, si existen algunos
masteres en el ambito de la Mecanica de Fluidos que son equiparables a nuestra
propuesta. Para ilustrar lo antes indicado se incluyen aqui distintos titulos,
sefialandose la conexion con la propuesta:

e Computational Fluid Dynamics MSc de la Cranfield University (Reino Unido). Este
master es el que mas se acerca a la propuesta que presentamos. Se trata de un
master no presencial que puede cursarse a tiempo parcial y que se imparte
integramente en inglés. La duracion minima de los estudios es de un afio. El
disefo de este master es similar al que presentamos. Los mddulos centrales y
obligatorios del master estan formados por un conjunto de materias en las que
se profundiza en diferentes aspectos teoricos y practicos de la Mecanica de
Fluidos basica, de la CFD y del analisis de datos. Ofrece un conjunto de médulos
opcionales dedicados especificamente a diferentes ramas de aplicacién de la CFD
(aeroespacial, micro y nanofluidos, flujos rotativos, automocién, multifase y
combustién medioambiente e interaccion fluido-estructura). A diferencia del
master que proponemos, el de la Cranfield University no trata de forma explicita
la simulacién en equipos industriales ni la simulacién en sistemas con reaccion
quimica. Una de las dificultades que los estudiantes interesados pueden
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encontrarse para acceder a estos estudios es el elevado nivel en lengua inglesa
que se exige de entrada.

e Maestria en Mecanica de los Fluidos Aplicada de Universidad de la Republica de
Uruguay. Se trata de un master presencial que se imparte en lengua castellana,
de una duracién prevista de 2 afios. En total se han de cursar 100 créditos (1
crédito=15 horas de trabajo del estudiante), de los cuales un minimo de 60
corresponde a cursos a actividades programadas y 40 corresponden al Trabajo
Final de Master. Este master no estd dedicado exclusivamente a la simulacidn
numérica en Mecanica de Fluidos. Se trata de una maestria de espectro muy
amplio, sin cursos obligatorios. Cada estudiante compone su curriculo en
coordinacion con su director de tesis, con la finalidad de ampliar los
conocimientos en Mecanica de Fluidos adquiridos a nivel de grado y dotando a
los egresados de la formacion tedrica, junto con los conocimientos actualizados
y especializados, que permitan su participacion activa en tareas de investigacién
y desarrollo cientifico y tecnoldgico. Este objetivo es similar al que se pretende
alcanzar con el master propuesto, aunque en nuestro caso se hace un mayor
hincapié en las técnicas de CFD. Entre otras comparten materias como
“Introduccién a la Turbulencia”, “Mecanica de los Fluidos Computacional” o
“Métodos Numéricos para las Ecuaciones de Navier-Stokes”

e La Universidad de Leeds, en el Reino Unido, ofrece el Automotive Engineering
MSc y el Aerospace Engineering MSc. Aunque el contenido de estos dos masteres
no esta centrado en la Mecanica de Fluidos, si que comparten materias
relacionadas con la CFD que también se incluyen en el master que proponemos,
como son: “Engineering Computational Methods”, “Computational Fluid
Dynamics Analysis” o “Finite Element Methods of Analysis”.

e El Imperial College de London (Reino Unido) ofrece diferentes masteres en los
que se desarrollan materias afines a las propuestas en nuestro master, aunque
estos no estan dedicados exclusivamente a la Mecanica de Fluidos. Es el caso del
Advanced Computational Methods for Aeronautics, Flow Management and Fluid-
Structure Interaction y del Advanced Aeronautical Engineering. Los dos son
masteres presenciales de un afio de duracién, que comparten asignaturas como
“Introduction to Fluid Dynamics”, "“Computational Fluid Dynamics” o
“Fundamentals of Fluid Mechanics” cuyo contenido también se trata en el master
gue proponemos.
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y
externos utilizados para la elaboracion del plan de estudios

2.3.1 Descripcion de los procedimientos de consulta internos

La Universidad Rovira i Virgili ha sido una de las instituciones del Estado Espafiol que
mas se ha implicado en la implantacion de metodologias modernas en los procesos
de ensefianza/aprendizaje de acuerdo con el espiritu de la Declaraciéon de Bolonia.
Desde el inicio del proceso de Bolonia, la Universidad Rovira i Virgili organizd Jornadas
y conferencias, dirigidas al conjunto de la comunidad universitaria, pero
especialmente a sus dirigentes, dando a conocer los puntos principales del proceso a
medida que éste se iba desarrollando (jornadas sobre accién tutorial, sobre
presentacién del proyecto Tunning, por citar solo dos ejemplos) con la participacion
de expertos nacionales y europeos.

Desde el curso 2005-06 la URV ha ido adaptando sus planes de estudio al Espacio
Europeo de Educacidon Superior, a partir de la implantacion de unos planes piloto de
grado y master, en respuesta a una convocatoria del Departamento de Universidades
de la Generalitat de Catalufia, y a continuacién, implantando el sistema ECTS de
manera progresiva en el resto de las ensefianzas. Este proceso ha implicado una
amplia revisién de los planes de estudio en todos los niveles de decisién en materia
de docencia y programacion.

Como consecuencia de estas transformaciones el modelo docente actual de la URV
estd centrado en el alumno y en el desarrollo de competencias. Para la definicion de
este modelo se partié de los siguientes referentes:

a) Descriptores de Dublin

b) Articulo 3.5 del RD 1393/2007

c) Referentes clave en el mundo profesional y académico.

El proceso general de elaboracion de la propuesta de plan de estudios se realiza
segun el proceso “PR-ETSEQ-002 Planificacion de titulaciones” del Sistema Interno
de Garantia de la Calidad (SIGC) del centro. Asi mismo para la aprobacién interna de
la propuesta se sigue lo establecido en el proceso “PR-OAM-001 Aprobacion interna
de titulaciones”.

Ademas, para las titulaciones no presenciales se sigue lo establecido en el proceso
“PR-SREd-001 Concrecidon e implementacién del modelo de docencia no presencial
de las titulaciones” en el que se concreta el modelo no presencial de la titulacién.

Este sistema se presenta integro en el apartado 9 de “Sistema de garantia de la
calidad” de esta “"Memoria de solicitud de verificacion de titulos oficiales”.

En el proceso de definicion del perfil académico profesional, las competencias de la

titulacion y el plan de estudios se han tenido en cuenta:

- Documentos internos de referencia (p.ej. memorias de masteres vya
implantados).

- Opinién de profesores asociados que trabajan en empresas del entorno.

- Aportaciones de alumnos y egresados.

- Consultas con el personal de administracién y servicios (PAS) de la URV.

- Opinién de profesionales del sector.

- Conclusiones de las reuniones con el equipo docente (profesores de los
departamentos de: Ingenieria Quimica e Ingenieria Mecanica).

- Analisis de documentos especificos.

- Consultas a expertos de universidades nacionales e internacionales.

- Competencias EUR-ACE.
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Para la elaboracidon de esta memoria, se han creado tres comisiones de trabajo: la
Comision Académica, la Comision de elaboracion del Convenio UNIR-URV y la
Comision de elaboracion de la Memoria.

Comision Académica:

Se ha encargado del analisis y definicidon del plan de estudios. Se ha reunido de forma
presencial en cuatro ocasiones y ha revisado y aprobado la version final del plan de
estudios del master. Esta formada por:

- El coordinador del master.

- Cuatro profesores del departamento de Ingenieria Quimica de la URV.

- Siete profesores del departamento de Ingenieria Mecanica de la URV.

- Director de la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia de UNIR

- Subdirector Académico de la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia de UNIR

Comision de elaboracion del Convenio:

Se ha encargado de la redaccion del convenio que regira la relacién entre la URV y la
UNIR, para la ejecucion del master. Esta formada por:

- Responsable del Area de Postgrado y Formacién Permanente de la URV

- Catedratico en Mecanica de Fluidos de la URV

- Marketing Manager de la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia de UNIR

- Técnica de la Oficina de Atencion al Master de la URV

A partir de esta comisién se creara una Comision especifica de seguimiento del
convenio formada por el Vicerrector de Ordenacion Académica y Profesorado de la
UNIR vy el Vicerrector de Politica Académica y de Calidad de la URV o, en su defecto,
por las personas en quienes deleguen y un representante de las unidades de gestion
de las respectivas universidades. Las funciones de esta comision seran:

- interpretacion arbitraje y vigilancia del cumplimiento del convenio.

- velar por el correcto desarrollo de las obligaciones, los deberes y los compromisos
derivados del contenido del convenio y sus adendas, y resolver las dudas que se
puedan plantear en relacion con la interpretacion y la ejecucion de los acuerdos.

- promover las lineas de politica comun y las actuaciones de coordinacion que se
consideren necesarias

Comision de elaboraciéon de la Memoria

Se ha encargado de estudiar los diferentes aspectos practicos necesarios para definir
el contenido del master y su puesta en funcionamiento. Ha contribuido en la redaccion
de distintos apartados de la memoria. Esta formada por:

- Coordinador del master.

- Catedratico en Mecanica de Fluidos de la URV

- Titular de universidad del Area de Mecénica de Fluidos de la URV

- Técnica de Planificacion de la Oficina de Atencion al Master de la URV

- Técnica de calidad de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Quimica de la
URV.

- Técnicos del Servicio de Recursos Educativos de la URV

- Subdirector Académico de la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia de UNIR

Los resultados del proceso descrito anteriormente se concretan en la definiciéon de
los siguientes apartados:
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- Objetivos de la titulacion

- Competencias especificas y transversales de la titulacion
- Plan de estudios

- Convenio de colaboracién interuniversitaria

La memoria elaborada se ha sometido a aprobacion por consejo de departamento de
los departamentos de Ingenieria Quimica e Ingenieria Mecanica de la URV y la Escuela
Superior de Ingenieria y Arquitectura (ESIT) de UNIR, y también por la junta de
escuela de la ETSEQ y el Comité de Verificacion de UNIR. Asi como por la Comision
de Politica Académica y el Consejo de Gobierno de la URV, y la Comisidon Permanente
de UNIR.

2.3.2 Descripcion de los procedimientos de consulta externos

Ademas de las consultas internas, el procedimiento de elaboracién de la Memoria de
master incluye una serie de consultas externas. En este sentido cabe decir que las
consultas previas a la elaboracion de esta propuesta de master son ya multiples en
los aflos anteriores y especialmente con el acuerdo de los agentes sociales locales,
industrias y asociaciones profesionales.

Los criterios externos de la titulacion han sido:
o Proyecto Tunning
o Documentos de Benchmarking: Subject Benchmark Statements de la QAA.
o Bologna Handbook de la EUA: http://www.bologne-handbook.com

Las acciones concretas que se han llevado a cabo para la definicion del perfil
académico profesional, las competencias de la titulacion y el plan de estudios se
muestran a continuacion:

o Consultas a agentes externos: reunién del comité asesor externo para las
titulaciones de la ETSEQ.

o Ademas, se ha discutido su orientacion con profesores asociados de nuestra
escuela que son, al mismo tiempo, profesionales de la industria, asi como a
ex-estudiantes que actualmente desarrollan la actividad profesional al mas
alto nivel internacional.
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2.4. La propuesta mantiene una coherencia con el potencial de
la institucion que lo propone y con la tradicion en la oferta de
titulaciones

La Universidad Rovira i Virgili es una universidad relativamente joven creada por el
Parlamento de Catalunya en el ano 1991 a partir de lo que era la Division VII de la
Universidad de Barcelona, por lo que realmente la actividad docente e investigadora
de la URV empez6 mucho antes de 1991. Actualmente tiene unos 12500 estudiantes,
un 10% de los cuales provienen de fuera del pais. En el aflo 2017 la URV se ha situado
en la posicion 76 del ranking mundial de universidades de menos de 50 afios y por
primera vez en su historia ha entrado a formar parte del ranking de las 500 mejores
universidades mundiales, siendo la nimero 7 a nivel nacional (Fuente: Times Higher
Education World University Rankings).

La URV desempefia un claro papel de liderazgo en el desarrollo regional,
especialmente en campos muy ligados a las fortalezas econdmicas de la regiéon como
son la quimica y la energia, entre otras (nutricion, salud, turismo, patrimonio o
cultura). La amplia y bien definida relacidon entre universidad, empresa y sociedad es
una de las principales razones por las que la URV y sus alrededores han sido
reconocidos como Campus de Excelencia Internacional por el Ministerio de Educacion
(Campus de Excelencia Internacional Catalufia Sur, CEICS). Como tal, la URV
proporciona a la region una estructura de conocimiento que es internacionalmente
visible y que logra reconocimiento internacional.

En el campo de la ingenieria destaca la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Quimica (ETSEQ). En este centro se imparten actualmente los grados de Ingenieria
Quimica, Ingenieria Mecanica e Ingenieria de Bioprocesos Alimentarios. A nivel de
master la Escuela imparte actualmente:

e Ingenieria Quimica

Ingenieria Ambiental y Sostenibilidad Energética

Nanociencia Materiales y Procesos: Tecnologia Quimica de Frontera
Prevencion de Riesgos Laborales

Ingenieria Termodinamica de Fluidos

Gestion de Empresas Tecnoldgicas

El Master en Mecanica de Fluidos Computacional que se propone estd promovido
principalmente por el drea de Mecdnica de Fluidos del Departamento de Ingenieria
Mecanica de la ETSEQ. A nivel investigador y de transferencia esta area de
conocimiento se agrupa bajo el paraguas del grupo de investigacién ECOMMFIT
(Experimentacién, Computacién y Modelizacién en Mecanica de Fluidos vy
Turbulencia). Este grupo de investigacion se cred en el afio 2000, aunque la mayoria
de sus componentes ya venian trabajando conjuntamente desde la década anterior,
formando parte de otro grupo de investigacion. En el afio 2002 recibieron por primera
vez la distincion de Grupo de Investigacién Reconocido por parte de la Direccié
General de Recerca de la Generalitat de Catalunya. En la siguiente convocatoria el
grupo alcanzd la consideracién de Grupo de Investigacion Consolidado, categoria que
se ha ido manteniendo de forma continuada hasta la fecha actual. ECOMMFiIT es uno
de los grupos lideres a nivel nacional en la modelizacién y simulacion de la turbulencia
y los fenédmenos de transferencia de calor y materia. Los miembros mas veteranos
del grupo acumulan una experiencia de mas de 35 afios en el analisis de los
fendmenos de transporte de calor y materia, modelos de simulacidon numeérica,
instalaciones experimentales y su aplicacién en la industria y el medioambiente.
Como resultado de la actividad de investigacion, desde el aflo 2000 se han defendido
19 tesis doctorales, mas 5 que estan en desarrollo. Se han generado mas de 100
publicaciones con referencia en la Web of Science y mas de 180 publicaciones en
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otras revistas, actas, congresos y libros. El grupo ha participado en 24 proyectos de
investigacion en convocatorias competitivas, de las cuales 2 financiadas por la UE,
12 por el Ministerio de Educacidon o de Economia y Competitividad, 2 por el CDTI y 5
por la Generalitat de Catalunya. También ha participado 44 contratos de transferencia
con la industria, con una cantidad agregada de 1,7 MM € en proyectos y 1 MM€ en
contratos. Actualmente el grupo estd formado por 2 catedraticos de universidad, 6
titulares de universidad, 1 profesor agregado, 1 profesor visitante, 1 investigador
postdoctoral, 2 investigadores de proyecto, un técnico de laboratorio y 5 estudiantes
de doctorado y 3 estudiantes mas que se prevé incorporar en septiembre de 2017.
La actividad de investigacion basica del grupo estda centrada desde sus inicios
alrededor del estudio experimental, la modelizacion matematica y la simulacién
numeérica, tanto de flujos naturales como los de flujos industriales, haciendo énfasis,
si es necesario en la naturaleza turbulenta de los mismos. Por tanto, la actividad del
grupo de investigacion engloba desde temas fundamentales de interés cientifico
general hasta aspectos aplicados de la mecanica de fluidos en relacidén a procesos
naturales y/o industriales dominados por la naturaleza (turbulenta) del flujo, como
son el transporte turbulento de materia, energia y cantidad de movimiento i,
eventualmente, la reaccion quimica.

La actividad del grupo en transferencia con las industrias se ha incrementado en los
ultimos anos hasta el punto en que actualmente se esta trabajando en la creacion de
CadFluid Solutions (Centre of Advanced Fluid Dynamics), un centro que bajo el
paraguas de TECNIO (Generalitat de Catalunya) va a permitir una mejor gestién de
los proyectos de trasferencia. Actualmente se estd en la fase final de su creacion
después de pasar una auditoria externa basada en los requisitos de la norma ISO
9001 y del modelo EFQM (Fundacion Europea para la Gestidon de la Calidad) que
acredita a CadFluid como centro de calidad para la transferencia de tecnologia y la
realizacion de proyectos de investigacion basica y aplicada en mecanica de fluidos.

El master de Mecanica de Fluidos Computacional tiene un claro componente practico.
Los campos de aplicacion de la CFD son muy numerosos, pero se ha optado por una
cierta especializacion en las areas de la ingenieria quimica y ambiental que viene
dada por la experiencia acreditada de muchos grupos de investigacion de la URV en
estos ambitos. De hecho, la propuesta de master busca aprovechar la experiencia
reconocida de estos grupos de investigacion para ofrecer un master de calidad y de
referencia en el ambito internacional. Se pueden destacar especialmente los
siguientes grupos:

e DEW (Droplets, intErfaces, and flows) fue fundado 2010 para la investigacion
de sistemas microfluidicos. Por un lado, estudiamos los fundamentos en las
transformaciones de sistemas microfluidicos con interfaces libres (generacion
de microgotas, transporte de particulas finas en el aire, dispersion de
microgotas cargadas, precipitacién de solutos en microgotas, etc.) Por otro
lado, aplicamos estos fundamentos para disefar nuevos materiales con
aplicaciones en catalisis, suministro controlado de farmacos, etc.

e MS (Molecular Simulation: Complex Systems, Interfaces and Polymers). La
investigacion de nuestro grupo se centra en el desarrollo y aplicacion de
técnicas de simulacion tedrica y computacional para el estudio de las
propiedades de fluidos y materiales. Se hace hincapié en modelos moleculares
y microscépicos que representan explicitamente las principales interacciones
entre los constituyentes del sistema de interés. Estos modelos pueden usarse
para predecir el comportamiento de materiales en condiciones inaccesibles
para experimentar y para obtener una comprensién fundamental de la base
microscopica de las propiedades macroscopicas observadas.

e LIFE (Laboratorio de Interaccion Fluido Estructura). Analisis de la interaccién
fluido-estructura con técnicas experimentales y numéricas para instalaciones
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offshore, turbinas edlicas flotantes y sistemas de generacidon de energia
renovable oceanicos.

e CREPI (Ingenieria de Reaccién Quimica e Intensificacion de Procesos):
contribuir, desde el ambito de la Ingenieria Quimica, a la descontaminacion
de los recursos hidricos en el seno de una sociedad sostenible

e SUSCAPE (Mejora de la Sostenibilidad de los Procesos utilizando herramientas
de Computacion en ingenieria de procesos): desarrollar metodologias
cuantitativas para mejorar el impacto ambiental de los procesos quimicos y
los procesos térmicos.

e AGA (Grupo de Analisis y Gestion Ambiental): tiene como objetivo trabajar en
aspectos tecnoldgicos y ambientales del desarrollo sostenible, el suministro
de soluciones para la mejora de la calidad ambiental de los productos, los
procesos y las actividades industriales.

e CATHETER (Catalisis Heterogénea): trabaja para aportar soluciones claves a
problemas medioambientales e industriales de los sectores productivos.

e CREVER (Grupo de Ingenieria Térmica Aplicada): investigacion y desarrollo de
nuevas tecnologias en energias renovables. Estudio tedrico y experimental de
sistemas Poligeneracion Distribuida de Energia en edificios e industrias para
conseguir una alta eficiencia energética y una adecuada utilizacion de energias
renovables.

e SEESLAB (Ciencia e Ingenieria de los Sistemas Emergentes: estudia los
problemas fundamentales en todos los ambitos de la ciencia, incluyendo las
ciencias naturales, sociales y econdmicas. Tenemos experiencia en un amplio
conjunto de herramientas de la fisica estadistica, ciencia de las redes, la
estadistica y la informatica.

e METEOR: tiene como objetivo la investigacion, el desarrollo, la innovacién, y
la transferencia de tecnologia y conocimiento en las areas de tecnologia de
membranas e ingenieria de procesos para contribuir a la mejora tecnoldgica,
industrial y social de nuestro entorno (regional, nacional e internacional).

En el drea de los métodos numéricos, imprescindibles en el desarrollo de este master,
la UNIR dispone del grupo de investigacién:
e MOIM: Trabaja en la aplicacién del Andlisis Numérico para resolver problemas
gue puedan ser modelados de forma matematica, con especial atencién a
problemas de Ingenieria que puedan ser abordados desde esta perspectiva.

Tanto estos grupos de investigacion como el ECoMMFIT desarrollan su formacion
doctoral basicamente en los siguientes programas de doctorado:

e Doctorado en Nanociencia, Materiales e Ingenieria Quimica
e Doctorado en Investigaciéon en Ingenieria Termodinamica de Fluidos
e Doctorado en Mecanica de Fluidos

La propuesta de master que se hace es coherente con el historial investigador y
docente de la URV y estd en consonancia con la oferta de titulaciones que
actualmente existen en la ETSEQ. El profesorado que va a hacerse cargo de la
docencia del master tiene una larga experiencia investigadora en mecanica de fluidos,
simulacion numérica, ingenieria quimica y medioambiente, entre otros, que va a
permitir ofrecer un titulo de gran calidad.
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3. Competencias

BASICAS Y GENERALES (MECES)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autéonomo

ESPECIFICAS

e Al. Aplicar las leyes fisicas y las ecuaciones matematicas que rigen el
comportamiento de un fluido en sistemas complejos con o sin
transferencia de materia, energia o reaccion quimica.

o A2. Discriminar entre los diferentes mecanismos de transporte de calor y
materia, definir las ecuaciones matematicas que los gobiernan vy
determinar la mejor metodologia analitica o numérica para solucionar
problemas complejos.

o A3. Diseflar, desarrollar e implementar los algoritmos necesarios para abordar
problemas complejos relacionados con la mecanica de fluidos y el
transporte de calor, materia o reaccién quimica.

o A4, Distinguir los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales parciales
existentes y conocer los diferentes métodos de resolucién analitica o
numérica disponibles.

e AS. Definir y saber aplicar las diferentes estrategias computacionales que se
pueden utilizar para la resolucidn de las ecuaciones diferenciales parciales
y disefiar algoritmos que implementen las técnicas de resolucién elegidas.

e A6. Determinar el potencial, las limitaciones, las ventajas y las desventajas
de los métodos DNS y LES, y saber utilizarlos en problemas de flujo reales,
planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de
las restricciones de tiempo y recursos.

o A7. Identificar los principales programas de simulacién numérica disponibles
(programas libres y comerciales), saber elegir el que mejor se adapta al
problema planteado y saber seguir los pasos necesarios para alcanzar una
solucion.
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e AS8.

e AIl10.

o All.

o Al2.

e Al3.

e Al4.
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Definir correctamente los parametros necesarios para realizar una
simulaciéon numérica en problemas de fluidos, incluyendo el disefio de la
malla computacional y la determinacién de las condiciones de flujo, de
contorno e iniciales que presenta el problema que se plantea.

Determinar objetivamente y de forma critica si la solucidon obtenida a
partir de la utilizacion de un programa de simulacién numérica es valida
0 puede contener errores.

Ser capaz de generar algoritmos propios que permitan procesar, visualizar
y analizar datos utilizando diferentes técnicas analiticas y numéricas que
permitan extraer y gestionar informacion relativa a las caracteristicas del
flujo y a los fendmenos que este genera en su entorno.

Identificar los diferentes formatos en que se pueden encontrar los datos
y determinar el mejor método y programa informatico (libre o comercial)
para su correcta visualizacion y analisis.

Identificar los diferentes modelos de reaccidon quimica y aplicar los
conocimientos y técnicas relativos a la simulacién numérica, andlisis de
datos y visualizacion de resultados al estudio de sistemas de flujo con
reaccién quimica.

Aplicar los conocimientos y técnicas relativos a la simulacién numérica,
analisis de datos y visualizacién de resultados al estudio de flujos en
equipos industriales.

Aplicar los conocimientos y técnicas relativos a la simulacion numérica,
analisis de datos y visualizacion de resultados al estudio de flujos
medioambientales y a la dispersion de contaminantes.

TRANSVERSALES URV

CT1. Desarrollar la autonomia suficiente para trabajar en proyectos de investigacion
y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro de su ambito tematico.

CT2. Formular valoraciones a partir de la gestion y uso eficiente de la informacion.

CT3. Resolver problemas complejos de forma critica, creativa e innovadora en
contextos multidisciplinares.

CT4. Trabajar en equipos multidisciplinares y en contextos complejos.

CT5. Comunicar ideas complejas de forma efectiva a todo tipo de audiencias.

CT6. Desarrollar habilidades para gestionar la carrera profesional.

CT7. Aplicar los principios éticos y de responsabilidad social como ciudadano o
ciudadana y como profesional.
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4. Acceso y admision de estudiantes

4.1 Sistemas de informacion previos.

Perfil de ingreso

Estos estudios de master van dirigidos a personas que desean ampliar su formacion
universitaria y orientar su actividad profesional y/o investigadora hacia el campo de
la Mecénica de Fluidos Computacional (CFD), y su aplicacién practica en una o varias
de las diferentes ramas de la ciencia en que la CFD representa una herramienta de
gran utilidad (energia, biomedicina, automocion, industria petroquimica, industria
alimentaria, aeronautica, medioambiente,...).

Los estudiantes deben tener formacién en el ambito de Ingenieria o Ciencias, con
una formacién basica en Mecanica de Fluidos, Fisica y Matematicas, que asegure un
conocimiento adecuado sobre el que cimentar los nuevos conocimientos de
ampliacién y de especializacidon y permita adquirir una formacion avanzada que se
propone.

Ademas, es recomendable que el estudiante que quiera cursar este Master
Universitario reuna las siguientes cualidades:

o Actitud de apertura y deseo de aprender, con participacién activa en los
canales de comunicacién empleados en la metodologia docente virtual.

. Capacidad de analisis y de sintesis.

o Capacidad de comunicacién oral y escrita.

o Capacidad de relaciones interpersonales y trabajo en equipo.

o Método y disciplina para seguir los estudios sin la motivacién que encuentra

el alumno presencial.

. Dominio de las herramientas informaticas mas comunes y tener, aunque sea
de forma superficial, conceptos de programacion.

Las condiciones de acceso se detallan en el apartado 4.2. Acceso y Admisién

Acceso y orientacion

A continuacidn se exponen las diferentes acciones que la comunidad auténoma vy las
universidades realizan en estos procedimientos:

I - Acciones por parte de la Comunidad Auténoma de Cataluia:
Departamento de Innovacion, Universidades y Empresa. Consejo
Interuniversitario de Cataluifa. Generalitat de Cataluia.

El Consejo Interuniversitario de Cataluna elabora y difunde, a través de la pagina
web de la Secretaria de Universidades e Investigacion, informacion sobre la oferta,
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acceso en general a los masteres, precios, becas y otros aspectos de interés para los
estudiantes.

II - Acciones por parte de la Universidad Rovira i Virgili:

Proceso de acceso y admisidn

-La Universidad Rovira i Virgili informa a través de su web de la oferta de masters
para cada curso académico. Igualmente informa del procedimiento de preinscripcién
en linea y de los requisitos de acceso, admision y matricula.

- Los periodos de preinscripcidon para masteres constan de seis fases, abriéndose la
segunda y posteriores so6lo en el caso de que no se haya cubierto la totalidad de las
plazas ofertadas en la primera fase. La primera fase se desarrolla del 1 de febrero al
15 de abril. En el caso de que no se haya cubierto todas las plazas, existe una
segunda fase entre el 16 de abril y el 30 de mayo, una tercera fase del 31 de mayo
al 15 de julio, una cuarta fase de 16 de julio al 31 de agosto, una quina fase del 1 al
20 de septiembre y una sexta fase del 21 de septiembre al 4 de octubre. Junto con
su preinscripcion los aspirantes al master deben adjuntar la documentacion requerida
segun la via de acceso: titulados URV, de otras universidades espafiolas, de
instituciones extranjeras de educacion superior y tengan esos estudios homologados
en Espana, de instituciones extranjeras de educacién superior comprendidas en el
Espacio Europeo de Educacion Superior y no los tengan homologados en Espaiia y de
instituciones extranjeras de educacion superior ajenas al Espacio Europeo de
Educacion Superior y no los tengan homologados en Espana.

Procedimiento de admision

-Las preinscripciones y la documentacion presentada por los candidatos son
tramitadas desde la secretaria de gestion académica de campus Sescelades. Esta
unidad valida las preinscripciones y la documentacién adjunta y da acceso a la
Comision Académica del Master (CAM) quién evalla las solicitudes, comunicando la
admision al master o la exclusion motivada.

- Los admitidos pueden matricularse segun el calendario establecido al efecto, que
se inicia en el mes de julio.

- Todas las comunicaciones de cambio de estado durante el proceso de acceso y
admision se informan de manera automatica a los candidatos. Ademas los candidatos
pueden consultar el estado de su solicitud a través del gestor documental
individualizado. https://apps.urv.cat/gesdoc/login.

Si una vez finalizada la matricula de los alumnos admitidos han quedado plazas
vacantes, éstas seran cubiertas por alumnos que han quedado en la lista de espera
priorizada.

La admision académica no implica la reserva de plaza. A las personas admitidas en
la primera o segunda fase de preinscripcidon, se les tendra que comunicar que deben
hacer un pago avanzado en concepto de reserva de plaza. Para el proceso de
admision del curso 2021-22 este pago se fija en 400 €. Las personas que realicen
dicho pago tendran reserva de plaza y se tendran que matricular del 12 al 20 de julio.

25
2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon



.
{ UNIVERSITAT uan.
" ROVIRA i VIRGILI ¥

Master en Mecanica de Fluidos Computacional

El pago de 400 € se efectla a cuenta de la matricula y se tiene que hacer efectivo en
el plazo de 10 dias naturales desde la fecha de generacion del recibo de pago. Este
importe no se devuelve en caso de que el estudiante finalmente no se matricule en
el master, a excepcion de masteres que requieran presencialidad y que puedan
acreditar que les ha sido denegado el visado.

Las personas admitidas que estén pendientes de obtener el titulo que les habilita
para acceder al master no se pueden matricular hasta que lo hayan obtenido y asi lo
acrediten. En el caso de los candidatos admitidos preinscritos en primera y segunda
fase que se encuentren en esta situacion, pueden matricularse excepcionalmente en
Setiembre si obtienen la acreditacidn del titulo en esta convocatoria. Los estudiantes
gue estén pendientes de obtener el titulo de Grado y no lo hayan podido obtener en
la convocatoria de septiembre, y hayan pagado la reserva de plaza, podran solicitar
que les sea conservada la reserva para el curso siguiente.

Las personas admitidas académicamente en primera y segunda fase que no hayan
hecho el pago en concepto de reserva de plaza quedan admitidas sin plaza reservada
y se les puede autorizar la matricula, con el visto bueno del coordinador/a del master,
en el caso que queden plazas vacantes, una vez revisado el estado de la
documentacién presentada.

El pago avanzado para reservar plaza no es aplicable a los candidatos admitidos en
tercera, cuarta, quinta y sexta fase, siempre que se abran estas fases de
preinscripcion porque no se hayan cubierto la totalidad de las plazas en fases
anteriores; de todos los masteres.

A partir de la fecha de comunicacion del resultado de la admisién, los interesados
podran presentar recurso al Rector de la Universitat Rovira i Virgili, en el plazo de un
mes.

Orientacion

Desde la Universidad se realizan diversas acciones de informacién y orientacién a los
potenciales estudiantes.

A continuacién realizamos una breve descripcién de las acciones de informacion y
orientacidon que regularmente se realizan dirigidas a los alumnos de master.

1. Sesiones informativas presenciales y/o virtuales en las cuales se informa de los
masters oficiales que se imparten, los perfiles académicos y profesionales
vinculados, las competencias mas significativas, los programas de movilidad y
de practicas, las becas, la consecucion de estudios hacia programas de
doctorado, y las salidas profesionales.

- 2. Material informativo y de orientacidn. En la pagina web de la Universidad esta
disponible para todos los futuros estudiantes la informacién detallada de cada
programa de master oficial que ofrece la universidad. En la web de la
universidad se dan instrucciones claras y precisas para el acceso a los estudios
de master desde titulaciones extranjeras

- 3. Material editado. La Universidad edita dos catalogos especificos con la oferta de
postgrado de la universidad: Un catalogo dirigido al publico nacional y otro al
internacional. En el catalogo se informa de los ECTS de cada master, modalidad
y el precio aproximado del master. También se informa de las becas especificas
de master; calendario de preinscripcion y matricula, asi como de los servicios
que ofrece la universidad para sus estudiantes nacionales e internacionales.

- 4. Presencia de la Universidad en Ferias nacionales e internacionales para dar
difusidon de su oferta académica. A nivel nacional fira Futura en Barcelona. A

26
2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon



UNIVERSIDAD

* ROVIRA i VIRGILI  prmciona

m UNIVERSITAT uniR

Master en Mecanica de Fluidos Computacional

nivel internacional dependiendo del calendario y el publico objetivo se participa
en las ferias mas apropiadas.

- 5. Informacidn personalizada a través de la Oficina del Estudiante (OFES) y las
Secretarias de Académicas de Campus, bien sea presencialmente, por correo
electrénico o teleféonicamente.

Acceso y orientacion en caso de alumnos con discapacidad

La URV, en su pagina web de Atencion a la discapacidad, recoge informacion que
puede resultar de utilidad a los alumnos con alguna discapacidad. Se informa, entre
otros aspectos, sobre el acceso a la universidad, como realizar la peticiéon de
adaptaciones, los planos de accesibilidad de los diferentes Campus, asi como becas
y ayudas que el alumno tiene a su disposicion. El objetivo es facilitar su adaptacion
en la URV, tanto a nivel académico como personal.

http://www.urv.cat/atencio discapacitat/es index.html

Véase en el apartado 4.3 la Orientacidn y apoyo al estudiante con discapacidad

Mas informacion sobre la orientacion y el apoyo al estudiante con discapacidad
cuando éste ya se ha matriculado en el apartado 4.3 de esta memoria.

En el Sistema Interno de Gestion de la Calidad del Centro se ha definido un proceso
“PR-ETSEQ-014 Acceso, admision y matricula de los estudiantes en masteres
universitarios” que tiene como objetivo definir el procedimiento que el centro debe
aplicar para definir el perfil de acceso, el acceso y seleccion, la captacion y la
matriculacién de los estudiantes de master.

III - Acciones por parte de la Universidad Internacional de La Rioja:

Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes

Para informar a los potenciales estudiantes sobre la Titulacidon y sobre el proceso de
matriculacion se emplearan los siguientes canales de difusion:

- Pagina web oficial de la Universidad Internacional de La Rioja.

- Sesiones informativas en diversas ciudades de Espafia y en algunos puntos del
extranjero. En concreto para este ano se prevé la asistencia a ferias y workshops
tanto en Espafia como en el exterior, organizados por Eduespafia en colaboracion con
el Instituto de Comercio Exterior (ICEX).

- Inserciones en los medios de comunicacion nacionales internacionales incluidos los
distintos canales de comunicacién en Internet: Google AdWords, E-magister, Oferta
formativa, Infocursos y Universia.

Asimismo y con el objetivo de internacionalizar UNIR ya que el caracter de su
ensefianza asi lo permite, se estdn estableciendo los primeros contactos con
promotores educativos de estudios universitarios en el extranjero (Study Abroad):

ACADEMIC YEAR ABROAD (AYA): www.ayabroad.org/
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Study, travel or work in Spain (UNISPAIN): www.unispain.com/

Cultural Experiences Abroad (CEA):
www.gowithcea.com/programs/spain.html

Procedimientos de orientacidon para la acogida de estudiantes de nuevo ingreso

UNIR cuenta con una oficina de Atencion al Alumno que centraliza y contesta todas
las solicitudes de informacién (llamadas y correos electronicos) y un Servicio Técnico
de Orientacion (Contact center) que gestiona y soluciona todas las preguntas y
posibles dudas de los futuros estudiantes referidas a:

- Descripcion de la metodologia de UNIR. Para ello, los alumnos tendran acceso a
una demo donde se explica paso por paso.

- Niveles de dificultad y horas de estudio estimadas para poder llevar a cabo un
itinerario formativo ajustado a las posibilidades reales del estudiante para poder
planificar adecuadamente su matricula.

- Descripcion de los estudios.

- Preguntas sobre el Espacio Europeo de Educacién Superior.
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4.2 Requisitos de Acceso y Criterios de Admision

¢Cumple requisitos de acceso segun la legislacion vigente?
si Ono

Requisitos de acceso

Los estudiantes podran acceder segun lo establecido en el Articulo 16 Acceso a las
ensefianzas oficiales de Master del RD 1393/2007, y sus modificaciones posteriores:

1. Para acceder a las ensefanzas oficiales de Master serd necesario estar en posesion
de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de
Educacién Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master.

2. Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al
Espacio Europeo de Educacidon Superior sin necesidad de la homologacién de sus
titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de
formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espanoles
y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefanzas de
postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningun caso, la homologacién del
titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros
efectos que el de cursar las ensefianzas de Master.

Criterios de admision

Pueden ser admitidos al master: Graduados, Diplomados/Ingenieros Técnicos o
Licenciados/Ingenieros en los ambitos de la Fisica, Energia, Quimica, Mecanica,
Industrial, Agroalimentaria, Ingenieria Civil, Aeroespacial, Naval, Ambiental,
Automocion y ambitos afines; que en su expediente académico acrediten una
formacién basica en mecanica de fluidos y matematicas.

Criterios de seleccidn
La seleccién de los alumnos se llevara a cabo de acuerdo con los criterios siguientes:

1. Idoneidad del titulo de acceso: hasta un maximo de 30 puntos, de acuerdo con
el orden siguiente:
a. Titulados del ambito de la ingenieria: hasta un maximo de 30 puntos,
b. Titulados del ambito de las ciencias: hasta un maximo de 25 puntos,
c. Otros: 0 puntos.

2. Valoracién del expediente académico de la titulacion universitaria oficial que da
acceso al master y de la universidad de origen: hasta un maximo de 40 puntos.

3. Formacién complementaria (cursos, seminarios u otras actividades de formacion,
acreditadas documentalmente) relacionada con el contenido del master,
experiencia profesional: hasta un maximo de 10 puntos.
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4, Otros criterios de interés como las estancias (de un minimo de 12 semanas,
acreditadas documentalmente), motivacion, cartas de recomendacién, entrevista
personal: hasta un maximo de 10 puntos.

No obstante, si no hay situacidn de insuficiencia de plazas, y siempre que se cumplan
los requisitos de acceso, el érgano de admisién podra admitir estudiantes sin
necesidad de priorizarlos en funcion de los méritos.

Organo de admision

El érgano de admision del master se establecera en base a la regulacién vigente en
cada momento. Actualmente, siguiendo la Normativa de estudios de master de la
URV aprobada el 11 de julio de 2013, la Comision de Académica de Master aprobara
la admisién de los estudiantes que aceden al master.

Esta comision estd integrada por el coordinador académico del programa y el
coordinador interno responsable del master de cada universidad.

La Universidad da difusidon de las vias de acceso a través de la web y las guias
docentes. Por otra parte se distribuyen folletos entre los posibles candidatos.
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4.3. Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los
estudiantes una vez matriculados.

El apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados, recae principalmente
en el Departamento de Educacion en Internet de la UNIR (en adelante DEPINT) es el
encargado de garantizar el seguimiento y orientacién de los estudiante. Sus funciones
se materializan en dos tipos de procedimientos referidos a:

1. Seguimiento y comprobacion de la calidad de la orientacidon de los estudiantes a
través del Curso de introducciéon al campus virtual que realizan la primera
semana: incluye orientacién relativa a la metodologia docente, papel de los tutores
personales, modos de comunicaciéon con el profesorado y con las autoridades
académicas vy, especialmente, el uso de las herramientas del aula virtual.

2. Seguimiento y comprobacién de la calidad de la orientacion de los estudiantes a
través del plan de accion tutorial personalizado, que pretende garantizar la
calidad de la orientacién de los estudiantes a lo largo de todo el proceso formativo.

4.3.1. Primer contacto con el campus virtual

Cuando los estudiantes se enfrentan por primera vez a una herramienta como es una
plataforma de formacion en Internet pueden surgir muchas dudas de funcionamiento.
Este problema se soluciona mediante un periodo de adaptacion previo al comienzo
del curso denominado “curso de introduccion al campus virtual”, en el que el alumno
dispone de un aula de informacion general que le permite familiarizarse con el
campus virtual.

En esta aula se explica mediante videos y textos la metodologia empleada, la
orientacion para el estudio y la planificacion del trabajo personal y los sistemas de
evaluacion. El estudiante tiene un primer contacto con el uso de foros y envio de
tareas a través del aula virtual.

Durante esta semana, el Departamento de Educacion en Internet se encarga de:

1. Revision diaria de la actividad de los estudiantes en el campus
virtual a través de: correos electronicos, llamadas de teléfono y del propio
desarrollo de las actividades formativas. Los tutores personales realizan esta
comprobacidon y si detectan alguna dificultad se ponen en contacto con el
estudiante y le recomiendan que vuelva a los puntos que presentan mayor
debilidad. Si persisten, el tutor personal resuelve de manera personal. Si aln
persisten se pondrd en conocimiento de la direccion académica. Dicha
incidencia sera tomada en cuenta y tendrd un seguimiento especial durante
los siguientes meses de formacion.

2. Test de autoaprendizaje al finalizar el curso de introduccion al
campus virtual. Los tutores personales evallan los resultados y en el caso
de detectar alguna dificultad se ponen en contacto con el estudiante.

4.3.2. Seguimiento diario del alumnado

Se aplicara un Plan de Accién Tutorial, que consiste en el acompafiamiento y
seguimiento del alumnado a lo largo del proceso educativo. Con ello se pretende
lograr los siguientes objetivos:

- Favorecer la educacion integral de los alumnos.
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- Potenciar una educacién lo mas personalizada posible y que tenga en cuenta
las necesidades de cada alumno y recurrir a los apoyos o actividades
adecuadas.

- Promover el esfuerzo individual y el trabajo en equipo.

Para llevar a cabo el plan de accidn tutorial, se dispone de la colaboracién de un
grupo de tutores personales. Es personal no docente que tiene como funcién la
guia y asesoramiento del estudiante durante el curso. Todos ellos estan en posesion
de titulos superiores. Se trata de un sistema muy bien valorado por el alumnado,
como se deduce de los resultados de las encuestas realizadas a los estudiantes.
A cada tutor personal se le asigna un grupo de alumnos para que realice su
seguimiento. Para ello cuenta con la siguiente informacion:
- El acceso de cada usuario a los contenidos tedricos del curso ademas del
tiempo de acceso.

- La utilizacién de las herramientas de comunicacién del campus (chats, foros,
grupos de discusion, etc.).

- Los resultados de los test y actividades enviadas a través del campus.

Estos datos le permiten conocer el nivel de participacién de cada estudiante para
ofrecer la orientacion adecuada.

4.3.3. Proceso para evitar abandonos

Dentro de las actuaciones del SOA (Servicio de Orientacion Académica) de la UNIR,
las herramientas de organizacién y planificacion, asi como las metodologias de
estudio que se les aporta a los estudiantes atendidos en este departamento,
conducen a reducir posibles abandonos de los estudios. Por un lado se mejora el
aprendizaje y, por otro, se ayuda a los alumnos a valorar su disponibilidad de tiempo,
de tal manera que la matriculacion en el siguiente periodo se adapte verdaderamente
a la carga lectiva que puedan afrontar.

4.3.4. Atencion a estudiantes con necesidades especiales

Existe en UNIR el Servicio de atencién a las necesidades especiales que presta apoyo
a los estudiantes en situacion de diversidad funcional, temporal o permanente,
aportando las soluciones mas adecuadas a cada caso. Su objetivo prioritario es
conseguir la plena integracién en la vida universitaria de todos los estudiantes
buscando los medios y recursos necesarios para hacer una universidad.

Tras la deteccidon de dichas necesidades a través de diversos mecanismos:

- Alumnos con Certificado de Discapacidad: Siguiendo la idea central de proactividad
se llama a todos los alumnos.

- Desde tutorias: Los tutores remiten al Servicio los casos de alumnos sin Certificado
de Discapacidad.

- Admisiones: Los asesores remiten las dudas de los posibles futuros alumnos con
discapacidad, el Servicio se pone en contacto directamente con ellos.
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- Otros departamentos: SOA (Servicio de Orientacion Académica), Defensor del
estudiante, Solicitudes...

En el contacto con el alumno se definen los ambitos de actuacién: diagnédstico de
necesidades, identificacidon de barreras, asesoramiento personalizado,...

Entre los servicios que presta se encuentran adaptaciones de materiales, curriculares,
en los examenes, asesoramiento pedagdgico, etc., involucrando en cada caso a los
departamentos implicados (departamento de examenes, direccion académica,
profesorado...).

Adicionalmente la URV dispone de un Plan de Atencién a la Discapacidad, que tiene
como finalidad favorecer la participacion e inclusién académica, laboral y social de
las personas con discapacidad a la universidad y para promover las actuaciones
necesarias para que puedan participar, de pleno derecho, como miembros de la
comunidad universitaria. Todo ello se recoge en una web especifica de informacién
para estudiantes o] futuros alumnos con discapacidad:
http://www.urv.cat/atencio discapacitat/index.html.

4.3.5. Orientacion profesional.

Desde la Oficina de Orientacion Universitaria (OOU) de la URV se ofrece el servicio
de Orientacién profesional.
(http://www.urv.cat/es/vida-campus/servicios/ocupacio-urv/orientacion-

profesional/ )

Este servicio pretende proporcionar a los estudiantes un programa de desarrollo de
la carrera. Mediante acciones y programas formativos, se quiere que el estudiante
pueda alcanzar y utilizar estrategias, habilidades y conocimientos adecuados para
planificar e implementar su desarrollo profesional y personal.

Entre otros recursos, se ofrece: orientacion individual con la técnica de orientacidn
profesional, talleres voluntarios de orientacion para la ocupacion y publicaciones on-
line para ayudar a los estudiantes en el proceso de busqueda de empleo.

Estos servicios tienen caracter voluntario para los estudiantes.

El proceso especifico de orientacién profesional a los estudiantes se describe en el
proceso “PR-O0U-001 Orientacion profesional”. Este modelo se ha presentado
integro en el apartado 9 de “Sistema de garantia de la calidad” de esta “Memoria de
solicitud de verificacidn de titulos oficiales”.

- Orientacion e informacion de la Oficina de Orientaciéon Universitaria sobre
ayudas/becas para estudiantes de master:

La Oficina de Orientacion Universitaria en colaboracion con la Oficina de Atencién al
master informa regularmente de las convocatorias de ayudas y becas que ofrece la
misma universidad y otras entidades autonomicas y nacionales, privadas y publicas,
para la realizacion de un master.
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- Orientacion e informacion de la International Centre sobre movilidad para
estudiantes de master:

International center informa regularmente de las convocatorias de movilidad vy
ayudas econdmicas relacionadas.

- Orientacion y seguimiento en la asignatura del trabajo de fin de master

Esta orientacion se desarrolla basicamente a través de tutores académicos, es decir
profesores de la universidad.
Si el trabajo fin de master se concibe como un medio para profundizar en el tema de
las practicas o en otra tematica donde el trabajo se debe realizar fuera de la propia
universidad, el estudiante dispondra de una codireccién, es decir, de un tutor
académico y de un tutor profesional.
Se trata de una figura especifica que realiza el seguimiento y evaluacién del trabajo
de fin de master.
Este tipo de seguimiento tiene un caracter especifico, en funcién del ambito en que
el estudiante realiza el trabajo.
En concreto, los beneficios que aporta al estudiante son:
- Le ayuda a organizar y desarrollar las competencias objeto de trabajo y
evaluacion.
- Le orienta para un mejor aprovechamiento académico y profesional del
trabajo de fin de master.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos

Reconocimiento de Créditos en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

Min: O Max: O

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Universitarias no Oficiales:

Min: O Max: 9

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y
Profesional:

Min: O Max: 9

El RD 43/2015, de 2 de febrero y el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que
se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales regula en articulo 6 el
Reconocimiento y la transferencia de créditos en los estudios de master.

En la Universitat Rovira i Virgili es en la Normativa de Matricula de grado y master
aprobada en Consejo de Gobierno de fecha 14 de marzo de 2019 y modificada por el
mismo organo en fecha 29 de abril de 2019, donde regula, con caracter general, los
procedimientos, los criterios y los plazos para llevar a cabo los tramites
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administrativos correspondientes a la Transferencia y a las diferentes tipologias de
Reconocimiento de créditos.

Esta normativa se debate y aprueba en la Comisidén delegada del Consejo de Gobierno
competente en la materia, y de la que son miembros representantes de Centros y
Departamentos. Tras ese debate es ratificada por el Consejo de Gobierno de la URV.

A continuacién, se exponen los criterios que se aplican en la gestion de la
transferencia y reconocimiento de créditos:

Para el Reconocimiento de créditos, la URV aplicara los siguientes criterios:

Seran objeto de reconocimiento en la titulacién de destino, los créditos superados en
la titulacidon de origen, siempre que el Centro considere que las competencias y
conocimientos asociados a las materias/asignaturas cursadas por el estudiante son
adecuadas a los previstos en el plan de estudios.

Asi mismo, podradn ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras
enseflanzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la
obtencién de otros titulos a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

También podra ser reconocida la experiencia laboral y profesional acreditada en
forma de créditos que computaran a efectos de la obtencion de un titulo oficial,
siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a
las del plan de estudios.

En todo caso, no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes
a los trabajos de fin de master.

Los estudiantes interesados en el reconocimiento de los créditos que hayan obtenido
con anterioridad, deberan solicitarlo de acuerdo con el tramite administrativo previsto
al efecto, al que se da publicidad a través de la pagina web de la URV. En el tramite
administrativo se informa convenientemente a los estudiantes de los plazos de
presentaciéon de las solicitudes y del procedimiento a seguir.

El estudiante que desee reconocer en su expediente créditos cursados en
universidades distintas de la URV deberd justificar la obtencién de los mismos
adjuntando a la solicitud el documento acreditativo correspondiente, expedido por la
Universidad donde los obtuvo. Ademas, debera adjuntar también la Guia Docente de
la asignatura, u otro documento donde figuren las competencias y conocimientos
adquiridos.

La URV procurara establecer tablas automaticas de reconocimiento entre los estudios
de Master de la URV, al efecto de facilitar el reconocimiento de créditos en los casos
en que los estudios previos hayan sido cursados en la propia universidad. Estas tablas
deberan ser aprobadas por la Junta del Centro correspondiente.

Los créditos reconocidos constaran en el Suplemento Europeo al Titulo y en los
documentos acreditativos que solicite el estudiante.

En los estudios de Master universitario el nimero de créditos a reconocer queda

establecido en:

- Master universitario de 120 créditos: 60 créditos
- Master universitario de 90 créditos: 45 créditos
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- Master universitario de 60 créditos: 30 créditos

En cuanto a la Transferencia de créditos, la Universidad prepara y da difusién a través
de su pagina web del tramite administrativo correspondiente para facilitar al
estudiante la peticidon de incorporacion de los créditos/asignaturas que haya obtenido
previamente en la URV o en otras universidades.

En el expediente académico del/de la estudiante, constaran como transferidos la
totalidad de los créditos obtenidos en estudios oficiales cursados con anterioridad, en
la URV o en cualquier otra Universidad, que no hayan conducido a la obtencion de un
titulo oficial en el momento de la solicitud de la transferencia.

El estudiante que se incorpore a un nuevo estudio y desee agregar a su expediente
los créditos susceptibles de ser transferidos, debera solicitarlo al Centro mediante el
tramite administrativo preparado a tal efecto y del cual se da publicidad en la pagina
web de la Universidad. En el tramite administrativo se informa convenientemente a
los estudiantes de los plazos de presentacién de las solicitudes y del procedimiento
a seguir.

El estudiante que desee transferir a su expediente créditos cursados en universidades
distintas de la URV debera justificar la obtencion de los mismos adjuntando a la
solicitud el documento acreditativo correspondiente, expedido por la Universidad
donde los obtuvo.

La Secretaria del Centro, una vez que haya comprobado que la documentacion
presentada es correcta, incorporara en el expediente académico del estudiante, de
forma automatica, la formacidon que haya acreditado.

Respecto a los créditos transferidos, los datos que figuraran en el expediente del
estudiante seran, en cada una de las asignaturas, los siguientes:

- nombre de la asignatura

- nombre de la titulacidén en la que se ha superado

- Universidad en la que se ha superado

- tipologia de la asignatura

- numero de ECTS

- curso académico en el que se ha superado

- convocatoria en la que se ha superado

- calificacion obtenida

Se podran registrar varias solicitudes de transferencia para un mismo expediente.

Estos datos figuraran también en el Suplemento Europeo al Titulo y en los
documentos acreditativos que solicite el estudiante.

En relacion a estas vias de reconocimiento de créditos regulados en el art. 6 del RD
mencionado anteriormente, la URV regula lo siguiente:

- Ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos a los
que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre
de Universidades

- La experiencia laboral y profesional acreditada siempre que dicha experiencia
esté relacionada con las competencias inherentes al titulo

Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas universitarias no oficiales:
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La URV aplica la consideracion del titulo propio a efectos de este reconocimiento de
créditos a las ensefanzas siguientes:
- Titulos propios de graduado superior, expedido por la URV.
- Titulos propios de especialista universitario o de master, cursados en la
Fundacién URV.
- Titulos propios de nivel universitario expedidos por universidades del Estado
Espafiol.

En los estudios de Master, teniendo en cuenta solo la via de reconocimiento de las
ensefianzas universitarias no oficiales, el nimero maximo de créditos a reconocer
queda establecido en:

- Master de 120 créditos: 18 créditos

- Master de 90 créditos: 13,5 créditos

- Master de 60 créditos: 9 créditos

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento procedentes de créditos
cursados en ensefianzas superiores universitarias no oficiales no puede ser superior
al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios. En este
porcentaje computaran también, si se diera el caso, los créditos reconocidos
procedentes de la experiencia laboral y profesional acreditada.

No obstante, los créditos procedentes de titulos propios, excepcionalmente podran
ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al indicado en el parrafo
anterior o, en su caso pueden ser objeto de reconocimiento en su totalidad, siempre
gue el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y substituido por un titulo
oficial. Esta identidad con el titulo propio anterior tiene que ser acreditada por el
organo de evaluacion correspondiente y tiene que constar en el plan de estudios para
el que se pide el reconocimiento.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y
Profesional

Este tramite se refiere al reconocimiento por la URV de la experiencia laboral y
profesional acreditada. Los créditos reconocidos computaran a los efectos de la
obtencién de un titulo oficial, siempre que esta experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes a este titulo.

No pueden ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo de
final de Master.

El nUmero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia
profesional y laboral no puede ser superior al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios. En este porcentaje computaran también, si se diera
el caso, los créditos reconocidos procedentes de ensefianzas universitarias no
oficiales.

En los estudios de Master, teniendo en cuenta solo la via de reconocimiento de la
experiencia laboral, el nUmero maximo de créditos a reconocer queda establecido en:
- Master de 120 créditos: 18 créditos
- Master de 90 créditos: 13,5 créditos
- Master de 60 créditos: 9 créditos

El reconocimiento de estos créditos no incorpora calificacion y en consecuencia no
computan a los efectos de baremacion del expediente.

El centro debera evaluar la experiencia acreditada por el estudiante y podra resolver
el reconocimiento, que se aplicard basicamente en la asignatura de Practicas
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Externas. No obstante, el centro podra también considerar la aplicacion del
reconocimiento en otra asignatura.

Esta experiencia debe estar relacionada con las competencias inherentes al titulo que
corresponda. La Junta de Centro aprobara los criterios especificos que se aplicaran
para la evaluacion del reconocimiento y los hara publicos. Estos criterios seran
ratificados, si es el caso, por la Comision delegada del Consejo de Gobierno
competente en la materia.

A continuacion se detallan los criterios de reconocimiento que actualmente se
establecen desde la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Quimica y que son
aplicables a esta titulacion (Extracto de la Normativa de Practicas Externas de la
ETSEQ aprobada en Junta de Centro el 28 de octubre de 2015:

Articulo 6. Reconocimiento de Practicas Externas por actividad profesional.

1. Para que el alumno pueda ver reconocida su actividad previa dentro del
mundo laboral como Préacticas Externas, debera acreditar:

- Mediante un Contrato Laboral donde se demuestre que ha sido contratado
un minimo de 12 meses a jornada completa o 24 meses a media jornada.

- Una descripcion por parte de la empresa de las tareas que ha realizado el
estudiante en su puesto de trabajo. Seria suficiente, por ejemplo, de obtener
la descripcion que da la ISO 9000 del puesto de trabajo.

2. La Comision de Practicas Externas (CPE) del centro se reserva el derecho
de pedir a la empresa y / o el alumno cualquier otra documentacion que esta
primera juzgue necesaria para determinar la adecuacion del trabajo realizado
como convalidacion de la asignatura de practicas externas. La CPE informara
sobre el reconocimiento.

3. El reconocimiento de la experiencia laboral y profesional por otra asignatura
sera resuelto por el responsable o coordinador de cada titulacion, que podra
pedir la realizacién de una prueba evaluatoria al estudiante para garantizar
gue la experiencia profesional del estudiante le otorga las competencias
propias de la asignatura.

Al no estar programadas en el plan de estudio las practicas externas, el Unico punto
de aplicaciéon de esta normativa es el 6.3.
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5. Planificacion de las titulaciones

5.1. Descripcion del plan de estudios

5.1.1 Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS,
por tipo de materia

Tabla 5.1. Resumen de distribucidn de créditos segln tipologia de materias.

Tipo de materia ECTS
Obligatorias 45
Optativas

Practicas externas

Trabajo de fin de master 15
TOTAL 60

5.1.2 Explicacion general de la planificacién del plan de
estudios

La planificacién y desarrollo de la titulacién se describe en el proceso “PR-ETSEQ-009
Desarrollo de la titulacidn”, que se recoge en el Sistema Interno de Garantia de la
Calidad Docente (SIGC) del centro.

En el proceso “PR-ETSEQ-019 Gestidén del TFG/TFM” se describe la planificacién y
desarrollo del trabajo fin de grado/ master.

Este modelo se ha presentado integro en el apartado 9 de “Sistema de garantia de
la calidad” de esta “Memoria de solicitud de verificacion de titulos oficiales”.

a) Descripcion general de los moédulos o materias de que constara el plan
de estudios y cOmo se secuenciaran en el tiempo.

El master estd formado por 10 asignaturas, todas ellas obligatorias, que se agrupan
en 5 materias:

Materia 1. Ampliacion de Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor y
Materia. Engloba dos asignaturas que pueden considerarse de intensificacion de los
conceptos fundamentales en la mecanica de fluidos y la transferencia de calor y
materia. Esta materia amplia los conocimientos basicos adquiridos a nivel de grado
y coloca al alumno en posicién de entrar en el mundo de la CFD con unos
conocimientos elevados de los fendmenos fisicos en los que intervienen fluidos y de
las ecuaciones que los rigen. Las dos asignaturas de la materia se imparten a
principios del ler cuatrimestre.

Materia 2. Herramientas Matematicas y Analisis de Datos en CFD. Agrupa dos
asignaturas mas funcionales que no son de aplicacion exclusiva en mecanica de
fluidos y CFD. La asignatura “Métodos numéricos de resolucion de PDE’s” trata las
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diferentes técnicas matematicas y numéricas necesarias para entender el proceso de
resolucién de problemas de fluidos, ya que estos normalmente estadn regidos por
sistemas de ecuaciones en diferenciales parciales. Las metodologias introducidas en
esta asignatura seran de utilidad en las asignaturas de la materia 3, por esta razén
se impartird simultdneamente con las de la materia 1. La segunda asignatura,
“Andlisis de datos numéricos y experimentales” aporta al alumno el conocimiento
necesario para la utilizacion de diversos programas de visualizacién de datos y
métodos de analisis. Son elementos necesarios debido a la gran cantidad de datos
gue se generan en CFD y que necesitan de técnicas especificas de analisis.

Materia 3. Turbulencia y CFD. En cierta manera puede decirse que esta materia
contiene los principales conceptos necesarios para aplicar la CFD. Por una parte se
dedica una asignatura de 6 ECTS a trabajar con los conceptos clave de la turbulencia
y por otra parte se habla de las diferentes metodologias que pueden utilizarse en la
simulacion numeérica de fluidos. En concreto, se desarrollan los conceptos de RANS
(Reynolds Averraged Navier Stokes), DNS (Direct Numerical Simulation) y LES (Large
Eddy Symulation). Al finalizar esta materia el alumno serd capaz de generar sus
propios codigos de calculo de CFD para resolver problemas sencillos y de utilizar
algunas de las utilidades de programas especificos de simulacion numérica en
mecanica de fluidos. Modelizacion Clasica de la Turbulencia se imparte en el ler
cuadrimestre, y DNS y LES en el segundo.

Materia 4. Aplicaciones de la CFD. Esta materia engloba tres asignaturas de 3
ECTS cada una que desarrollan aplicaciones de la CFD. El campo de aplicaciones de
la CFD es inmenso. Practicamente todo lo que vemos es un fluido o esta rodeado por
un fluido, por lo que conocer su comportamiento es de gran importancia en muchos
campos industriales y cientificos. En esta materia se ha pretendido introducir parte
de las posibles aplicaciones a partir de una seleccion que incorpore diferentes
aspectos practicos de aplicacion en otros campos. En concreto se trabajara con
sistemas de flujo con reaccién quimica (Modelizacion de flujos reactivos), sistemas
de flujos en equipos industriales, que pueden incluir partes soélidas modviles o
geometrias muy complejas (Flujos en equipos industriales) y sistemas de flujo
abiertos como es el caso de flujo atmosférico o de interés medioambiental que
pueden incluir elementos pasivos como son las particulas contaminantes (Flujos
ambientales y de dispersion de contaminantes). Las tres asignaturas de esta materia
se imparten en el segundo cuatrimestre.

Materia 5. Trabajo de Fin de Master. Esta materia estd formada por una sola
asignatura de 15 ECTS del mismo nombre que la materia. El estudiante deberd
elaborar un trabajo, directamente relacionado con las asignaturas del Master, sobre
un tema que elija. En él deberd movilizar tanto los conocimientos como las
competencias que ha adquirido durante sus estudios. El objetivo es demostrar que
se han asimilado y adquirido las competencias de la titulacion, mediante Ia
presentacién del trabajo final de master, y su posterior defensa ante un tribunal
universitario. El TFM se realiza durante el 2° cuatrimestre y se evallia mediante una
defensa publica a finales de curso.

La siguiente tabla resume el plan de estudio del Master Universitario en Mecanica de
Fluidos Computacional:
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Asignatura ECTS Carater
MFO1. Mecanica de Fluidos 6 Obligatoria
MF02. Transferencia de Calor y Materia 6 Obligatoria
TOTAL ECTS 12
dlerlld c a C d dlE d d ANad de Dato C D
Asignatura ECTS Carater
MF03. Métodos Numéricos de Resolucion de . .
Ecuaciones en Derivadas Parciales 6 Obligatoria
MF06. Analisis de Datos Numéricos y . ;
Experimentales 6 Obligatoria
TOTAL ECTS 12
ateria pule a D
Asignatura ECTS Carater
MF04. Modelizacion Clasica de la Turbulencia 6 Obligatoria
MF05. DNS y LES 6 Obligatoria
TOTAL ECTS 12
ateria 4. Aplicaciones de la D,
Asignatura ECTS Carater
MFQ7. Modelizacion de Flujos Reactivos 3 Obligatoria
MFO08. Flujos en Equipos Industriales 3 Obligatoria
MF09. Flujos Ambientales y Dispersidn de . .
Contaminantes 3 Obligatoria
TOTAL ECTS 9
dlerlld dDd]O dE (e d C
Asignatura ECTS Carater
. . . Trabajo de Fin de
MF10. Trabajo de Fin de Master 15 Master
TOTAL ECTS 15

La siguiente tabla muestra la distribucion temporal de las asignaturas del master:

Primer Cuatrimestre Segundo Cuatrimestre
Asignaturas ECTS Asignaturas ECTS
MF01. Mecanica de Fluidos 6 MFOS. DNSy LES 6
MF02. Transferencia de Calor y 6 MFO07. Modelizacidon de Flujos 3
Materia Reactivos
MF03. Métodos Numéricos de . )
Resolucion de Ecuaciones 6 MFO8. Flujos en Equipos 3
- . Industriales
en Derivadas Parciales
MF04. Modelizacién Clasica de la MF09. FII;'.JOS Arplbledntales Y
Turbulencia 6 ISpersion de 3
Contaminantes
MF06. Analisis de Datos
Numeéricos y 6 MF10. Trabajo de Fin de Master 15
Experimentales
Total primer cuatrimestre 30 Total segundo cuatrimestre 30
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Mapa de competencias

El perfil de competencias de la titulacion se concreta a través del mapa de
competencias. Se trata de un itinerario académico en base a las competencias que
debe adquirir un estudiante al finalizar sus estudios. En la siguiente tabla se muestra
la distribucién de las competencias especificas (A) y de las competencias
transversales (CT) del master (descritas en el capitulo 3 de esta memoria) en funcion
de las diferentes materias de la titulacion.
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Al 1 1 1 1
A2 1 1
A3 1 1 1
A4 1 1
A5 1 1
A6 1 1
A7 1 1
A8 1 1
A9 1 1
A10 1 1 1
All 1
Al2 1
Al13 1
Al4 1
CT1 1 1
CT2 1 1 1
CT3 1 1 1
CT4 1 1
CT5 1 1 1
CT6 1
CT7 1
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5.1.3 Mecanismos de coordinacion docente con los que
cuenta el Titulo

La coordinacion docente del master se corresponde con la doble singularidad de una
formacién a distancia e interuniversitaria y se estructura alrededor de los siguientes
organos:

A. Coordinador académico o coordinadora académica del programa (URV):

a) Responsabilizarse del disefio, desarrollo y seguimiento del master.

b) Coordinar las actividades que, respecto al master, lleven a cabo las
universidades firmantes.

c) Coordinar todo el proceso docente.

d) Coordinar el grupo de profesores asignados al master.

e) Garantizar la calidad global del master.

f) Impulsar las acciones para garantizar la mejora continua del master.

g) Garantizar los resultados previstos de acuerdo con los objetivos
establecidos.

h) Velar por el buen funcionamiento de la Comisién de coordinacién y de la
Comision de titulacion del master y presidirlas.

i) Convocar las reuniones de seguimiento.

j) Elaborar el informe de seguimiento/acreditacién del master.

k) Llevar a cabo otras funciones que se determinen y se consideren
oportunas.

B. Coordinador interno o coordinadora interna de las universidades
participantes en el master:

a) Coordinar al profesorado de su universidad implicado en el master.

b) Ejecutar los acuerdos tomados en el seno de la Comision de coordinacion
y de la Comision de titulacidon del master.

c) Elaborar la parte de informe de seguimiento/acreditaciéon del master de la
que es responsable.

d) Mejorar la calidad del master implementando las propuestas que presenten
la Comisidn de coordinacion y la Comision de titulacion del master.

e) Analizar los puntos débiles y las potencialidades del master.

g) Llevar a cabo otras funciones que se determinen y se consideren oportunas.

C. Comision Académica del master (CAM)

Integrada por los siguientes miembros: el coordinador académico o la coordinadora
académica del programa y el coordinador interno o la coordinadora interna
responsable del master de cada universidad. Funciones:

a) Establecer los criterios de admision de los estudiantes en el master, asi
como los referentes a la evaluacion de los conocimientos previos.

b) Resolver las solicitudes de convalidaciéon y reconocimiento de los estudios
previos, de acuerdo con los criterios generales establecidos.

c) Ser depositaria de las candidaturas para la admisién y la seleccidon de
estudiantes.

d) Responsabilizarse de los sistemas de reclamacion referentes a la admision
y evaluacién de los estudios previos de los estudiantes.
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e) Establecer la periodicidad de las reuniones y el sistema de toma de
decisiones para alcanzar los acuerdos correspondientes, y crear las
subcomisiones o comisiones especificas que considere oportunas.

f) Decidir sobre los aspectos docentes que no estén regulados por las
disposiciones legales o por las normativas de las universidades.

g) Promover todas las actividades conjuntas que potencien el caracter
interuniversitario del master.

h) Llevar a cabo otras funciones que se determinen y se consideren oportunas.

D. Claustro

Integrada por los siguientes miembros: el coordinador académico o la coordinadora
académica del programa, el coordinador interno o la coordinadora interna
responsable del master de cada universidad y los profesores adscritos al programa
de la URV y de la UNIR. Funciones:

a) Valorar el grado de cumplimiento de los resultados previstos.

b) Plantear propuestas de mejora y establecer mecanismos para realizar un
seguimiento de la implantacion a través del analisis de los puntos débiles
y de las potencialidades del master.

c) Promover mecanismos de mejora de la calidad del master, tanto en los
aspectos de gestion como en los relativos a la docencia.

d) Llevar a cabo otras funciones que se determinen y se consideren oportunas.

E. Coordinador de asignatura:

Todas las asignaturas tienen asignado un profesor coordinador en el momento de
definir el Plan de Ordenacién Académica (POA a partir de ahora) por parte de los
departamentos que tienen asignada la docencia, y asi se hace constar en la guia
docente. Este profesor es el responsable de la organizacién académica de la
asignatura y la persona que vela por el buen funcionamiento de la asignatura y su
buena coordinacion en temas transversales, asi como de la administracion de la
misma en términos de calificaciones y actas.

F. Coordinador Técnico

Junto al Coordinador Académico del Master tiene como cometidos los siguientes:

a) Atiende las dudas relacionadas con la gestién diaria de los profesores (bien
mediante resoluciéon directa, bien mediante derivacién al departamento
correspondiente).

b) Gestiona el area técnico-administrativa de la docencia que se imparte
(accesos plataforma, vinculos con gestores de UNIR, encuestas alumnos,
certificados docentes, etc.).

c) Colabora con la coordinacion académica.

G. Tutores personales

Llevan a cabo el proceso de tutoria y seguimiento individualizado de cada alumno.
Sus funciones son el acompafiamiento a los estudiantes: le ayudan a resolver
cualquier duda de indole no académica u organizativa y se constituyen en el
interlocutor del alumno con cualquiera de los departamentos de la universidad. Los
tutores personales son graduados o licenciados universitarios.
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Por lo que se refiere a los procedimientos de coordinacion, el Coordinador Académico
del Master mantiene una reunién en el aula virtual, al menos, dos veces al afio, con
los miembros del claustro de profesores, en la que se incide en la informacién y
procedimientos necesarios para garantizar un sistema de ensefianza y evaluacion
académica exigente y equitativa de acuerdo al modelo pedagdgico imperante en la
universidad. Los profesores hacen sus sugerencias y transmiten sus experiencias y
dificultades, particularmente las que puedan tener una importancia general para el
Master.

De manera paralela y de forma continua, el Coordinador Académico del Master
mantiene el contacto con cada profesor a través del correo electréonico o de llamadas
telefénicas, para resolver dudas, realizar el seguimiento pertinente, aclarar principios
y procedimientos de actuacion docente, y apoyarles en todo lo necesario.

H. Coordinacion del TFM

La asignatura del Trabajo de Fin de Master contard con un Coordinador Académico
de TFM, que ejerce como profesor principal de la asignatura y como coordinador del
equipo de directores de TFM.

Los directores participantes seran propuestos por el Coordinador Académico del
programa. El rol del Coordinador Académico de TFM incluye las siguientes funciones:

o Disefar, elaborar, supervisar y revisar los materiales docentes del TFM.

e Establecer los procedimientos e hitos intermedios del proceso de TFM.

e Unificar los criterios de evaluacidén seguidos por los distintos directores.

e Formar los tribunales de TFM y velar por el correcto funcionamiento de los
mismos.

e Establecer las rubricas de evaluacion de los TFM y velar por el seguimiento de las
mismas.

El Coordinador Académico del TFM mantiene ademas comunicaciones regulares con
el equipo de profesores a cargo de la direccion de los TFM y trabaja con el Coordinador
Académico del Programa para alinear todos los criterios académicos a lo largo del
desarrollo del curso.
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5.1.4 Planificacion y gestion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida.

El procedimiento general para la gestion de la movilidad de los estudiantes se
describe en el proceso “"PR-ICENTER-001 Gestion de los estudiantes entrantes”, para
la gestién de la movilidad de los estudiantes que vienen y el proceso “"PR-ICENTER-
002 Gestion de los estudiantes salientes”, para la gestion de la movilidad de los
estudiantes que se van. Ambos procesos se recogen en Sistema Interno de Garantia
de la Calidad (SIGC) del centro.

Este modelo se ha presentado integro en el apartado 9 de “Sistema de garantia de
la calidad” de esta “Memoria de solicitud de verificacion de titulos oficiales”.

Este modelo se ha presentado integro en el apartado 9 de “Sistema de garantia de
la calidad” de esta “Memoria de solicitud de verificacidn de titulos oficiales”.

La estructura del master que se presenta, de 60 créditos, no contempla la necesidad
de realizar estancias obligatorias en centros extranjeros. No obstante, se debe tener
en cuenta que el propio modelo no presencial del master permite dotar de movilidad
al programa en su conjunto. Este modelo basado en el uso de las nuevas tecnologias,
y por medio de un campus virtual accesible desde internet, permite ofrecer formacion
a estudiantes que residen en cualquier lugar donde sea posible la conexion a la red.

Los alumnos que deseen realizar una estancia en otra universidad o centro extranjero
podran ponerse en contacto con el coordinador/a del Master. En todos los casos, se
estudiara la viabilidad de dicho intercambio. Con el fin de impulsar la movilidad, todos
los alumnos son informados regularmente de las convocatorias de movilidad.

La ETSEQ participa activamente en varios programas para promocionar el
intercambio de estudiantes con otras universidades, tanto al nivel de Espafia, en el
marco del programa Sicue-Séneca, asi como dentro de la Comunidad Europea, a
través del programa Erasmus. Ademas, el centro busca constante y activamente
convenios de intercambio con Universidades también del exterior de la Comunidad
Europea; por ejemplo, en los Estados Unidos y Latinoamérica.

La lista de estos convenios estd cambiando constantemente, curso a curso, por lo
que la lista de convenios que se adjunta a continuacion corresponde a aquéllos que
el centro tiene firmados en la actualidad. Para poder conocer una lista actualizada se
puede consultar el portal de la URV MoveON
(https://urv.moveon4.com/publisher/1/spa)

Entre otros se dispone de convenio con los siguientes centros:
Alemania-Hochschule fiir Technik Stuttgart
Austria-Universitat fir Bodenkultur Wien
Brasil-UNIVERSIDADE COMUNITARIA DA REGIAO DE CHAPECO
Brasil-UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Colombia-Universidad Industrial de Santander
Colombia-Universidad de Los Andes

EUA - Bucknell University

EUA - Northeastern University

Francia-Ecole des Métiers de I'Environnement

Francia-Institut National Polytechnique de Toulouse
Francia-Université de Technologie de Compiegne
Irlanda-University College Cork

Israel-BEN-GURION UNIVERSITY OF THE NEGEV
Italia-Politecnico di Torino
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Italia-Universita degli Studi di Napoli Federico II
Lituania-Kauno Technologijos Universitetas
Noruega-Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Universitet
Polonia-Politechnika Lodzka

Polonia-Politechnika Wroclawska

Polonia-Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu
Portugal-Instituto Politécnico de Braganga

Reino Unido-Cranfield University

Republica Checa-Vysoka Skola Chemicko-Technologicka v Praze
Rumania-Universitatea Tehnica 'Gheorghe Asachi' din Iasi
Turquia-Ege Universitesi

Turquia-Hacettepe Universitesiuu

Las dos universidades participantes en el master poseen la Carta universitaria
Erasmus, concedida por la Direccién General de Educacién y Cultura de la Comision
Europea. Este documento abre la puerta a las Universidades para participar como
coordinadoras o socias en proyectos y programas europeos, donde es requisito
disponer de la Carta universitaria Erasmus. Por medio de estos programas, las
instituciones pueden desarrollar actividades de movilidad de profesores, personal
investigador, estudiantes y personal de gestion mediante el establecimiento de
convenios bilaterales de colaboracion con otras universidades que también dispongan
de la Carta.

El sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS

Sistema de reconocimiento

Se ha explicado en el apartado 4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos y
sistema propuesto por la Universidad, de acuerdo con los articulos 6 y 13 del R.D.

Sistema de calificaciones

En consonancia con lo establecido en el art. 5 del RD 1125/2003%, los estudiantes
seran evaluados mediante los exdmenes y pruebas de evaluacion correspondientes.
En todo caso, en cada una de las asignaturas que matricule, cada estudiante
obtendra, tras la valoracion de sus resultados de aprendizaje, una calificacion tanto
numérica como cualitativa.

La calificacion numérica de cada asignatura se ajustara a la escala de 0 a 10, con
expresion de un decimal. Todas las calificaciones numéricas iran acompafadas de la
correspondiente calificacidn cualitativa de acuerdo con la escala siguiente:

calificacion numérica calificaciéon cualitativa
de 0,0 a 4,9 suspenso
de 5,0 a 6,9 aprobado
de 7,0 a 8,9 notable
de 9,0a 10 sobresaliente

IRD 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18/09/2003), por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.
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Asimismo, se podra otorgar la mencién de “Matricula de Honor” a alumnos que hayan
obtenido una calificacion numérica de 9,0 6 superior. El nimero de menciones de
“Matricula de Honor” no podra exceder del 5% de los matriculados en la materia en
ese curso académico, excepto si el niUmero de alumnos matriculados es inferior a 20,
€n cuyo caso se podra otorgar una Unica mencién de “Matricula de Honor”.
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5.1.5 Metodologia docente

La metodologia docente que se aplicara en el master, estéd basada en la experiencia
en educacion a distancia de UNIR.

El master basa su enfoque pedagogico en los siguientes puntos:

e Participacion de los alumnos y trabajo colaborativo que favorece la creacién
de redes sociales y la construccion del conocimiento. Las posibilidades
técnicas que ofrece el campus virtual permiten crear entornos de aprendizaje
participativos (con el uso de foros, chats, correo web, etc.) y facilitar y
fomentar la creacidn colaborativa de contenidos (blogs, videoblogs, etc.).

e A partir de aqui, los procedimientos y estrategias cognitivas llevan al alumno,
mediante su actividad directa y personal, a la construccion del propio
conocimiento y elaboracién de significados. Los docentes son mediadores en
el proceso. Ademas de programar y organizar el proceso, el docente anima la
dindmica y la interaccion del grupo, facilita recursos. Se destaca el aprendizaje
significativo, la colaboracion para el logro de objetivos y la flexibilidad.

e Organizacién de los contenidos y variedad de recursos de aprendizaje.

Los puntos clave de la metodologia son:

e Formular los objetivos de aprendizaje.

e Facilitar la adquisicién de las competencias bdasicas para el ejercicio de la
profesion.

e Elaborar los contenidos que el profesor desea transmitir.

e Elaborar las herramientas de evaluacién necesarias que garanticen el
aprovechamiento de su formacion.

e Evaluacién continua de las respuestas de los alumnos.

e Control del ritmo de progreso de los alumnos.

e Crear aportaciones para que los alumnos se enfrenten a situaciones que
entren en contraste con sus experiencias anteriores.

e Sugerir actividades que les ayuden a reestructurar su conocimiento.

e Proponer actividades de resolucién de problemas.

e Fomentar actividades que requieran interacciéon y colaboracién con otros
alumnos.

e Crear contextos “reales”. El formador puede disefiar simulaciones de la
realidad que ayuden al alumno a comprender la validez de lo que aprende
para resolver problemas concretos y reales.

e Utilizar casos practicos que muestren al alumno experiencias reales.

e Aprovechar las posibilidades del hipertexto para permitir a los alumnos que
construyan sus propios caminos de aprendizaje (un camino adecuado a su
estilo de aprendizaje).

Aula virtual

El aula virtual es un espacio donde los alumnos tienen acceso a la totalidad del
material didactico asociado a la asignatura (unidades didacticas, documentacion de
interés complementaria, diccionario digital de términos asociados a las asignaturas
del programa de formacidn, etc.).

Este recurso se encuentra en el campus virtual, una plataforma de formaciéon donde
ademas del aula, el alumno encuentra otra informacién de interés. Se hace a
continuacion una descripcidn general sobre las diferentes secciones de campus virtual
con una descripcion mas detallada del aula.
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CAMPUS VIRTUAL

AGENDA Permite al estudiante consultar los principales eventos
(examenes, actividades culturales, clases presenciales). La
agenda puede estar sincronizada con dispositivos moviles.

CLAUSTRO En este apartado se encuentran los nombres de todo el
personal docente y el nivel de estudios que poseen.

NOTICIAS Informacion comun a todos los estudios que puede resultar
interesante.

FAQ Respuestas a preguntas frecuentes.

DESCARGAS Apartado desde donde se pueden descargar exploradores,
programas, formularios, normativa de la Universidad, etc.

LIBRERIA/BIBLIOTECA | Acceso a libros y manuales para las diferentes asignaturas,
existen también herramientas donde se pueden comprar o
leer libros online.

EXAMENES Cuestionario a rellenar por el alumno para escoger sede de

examen y una fecha de entre las que la Universidad le ofrece.

ENLACES DE INTERES

Propone enlaces tales como blogs, voluntariado, actividades
culturales destacadas, etc.

AULA VIRTUAL

El alumno tendra activadas tantas aulas virtuales como
asignaturas esté cursando. Contiene el material necesario
para la imparticion de la asignatura, que se organiza en las
SECCIONES que se describen a continuacion:

RECURSOS

Temas: Cada uno de los temas incluye varias secciones que
seran basicas en el desarrollo de la adquisicion de las
competencias de la titulacion:

- Ideas claves: Material didactico basico para la adquisicion de
competencias.

- Lo mas recomendado: lecturas complementarias, videos y
enlaces de interés, etc.

- + Informacion: pueden ser textos del propio autor, opiniones
de expertos sobre el tema, articulos, paginas web, Bibliografia,
etc.

- Actividades: diferentes tipos de ejercicios, actividades y casos
practicos.

- Test: al final de cada uno de los temas se incluye un test de
autoevaluacion para controlar los resultados de aprendizaje de
los alumnos.

Programacion semanal: Al comienzo de cada asignatura, el
alumno conoce el reparto de trabajo de todas las semanas del
curso. Tanto los temas que se imparten en cada semanas como
los trabajos, eventos, lecturas. Esto le permite una mejor
organizacion del trabajo.

Documentacion: A través de esta seccion el profesor de la
asignatura puede compartir documentos con los alumnos.
Desde las presentaciones que emplean los profesores hasta
publicaciones relacionadas con la asignatura, normativa que
regule el campo a tratar, etc.

TV DIGITAL

Presenciales virtuales: permite la retransmisiéon en directo de
clases a través de Internet, donde profesores y estudiantes
pueden interactuar.

Recursos Audiovisuales (también denominadas Lecciones
Magistrales): En esta seccion se pueden ver sesiones grabadas
en la que los profesores dan una clase sobre un tema
determinado sin la presencia del estudiante.

UNIRTV: Desde esta seccidn, los alumnos pueden subir videos
y ver los que hayan subido sus compafieros.

50

2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon



Master en Mecanica de Fluidos Computacional

UNIVERSIDAD

* ROVIRA i VIRGILI  prmciona

m UNIVERSITAT uniR

COMUNICACIONES

Ultima hora: Se trata de un tablén de anuncios dedicado a la
publicacion de noticias e informacion de ultima hora
interesantes para los alumnos.

Correo: Es un servicio de red que permite a los usuarios enviar
y recibir mensajes y archivos rapidamente.

Foros: Este es el lugar donde profesores y alumnos debaten y
tratan sobre los temas planteados.

Chat: Espacio que permite a los distintos usuarios comunicarse
de manera instantanea.
Blogs: enlace a los blogs.

ACTIVIDADES

Envio de actividades: Para realizar el envio de una actividad
hay que acceder a la seccidn Envio de actividades. En este
apartado el alumno ve las actividades que el profesor ha
programado y la fecha limite de entrega.

Dentro de cada actividad, el alumno descarga el archivo con el
enunciado de la tarea para realizarla.

Una vez completado, el alumno adjunta el documento de la
actividad.

Una vez completado el proceso, solo queda conocer el
resultado. Para ello hay que ir a Resultado de actividades.

Resultado de actividades: El alumno puede consultar los
datos relacionados con su evaluacion de la asignatura hasta el
momento: calificacion de las actividades y suma de las
puntuaciones obtenidas, comentarios del profesor, descargarse
en su caso las correcciones, etc.

e Comunicacion a través del aula virtual
El aula virtual dispone de sistemas de comunicacion tanto sincrona como asincrona
gue facilitan la interaccién en tiempo real o diferido para sus usuarios: profesor,
estudiante y tutor personal:

PROFESOR

ALUMNO

TUTOR PERSONAL

A

v

La comunicacion entre los usuarios es un elemento fundamental que permite al
alumnado la adquisicion de competencias y resultados de aprendizaje de las
diferentes materias y se realiza a través de las siguientes herramientas del aula

virtual:

| HERRAMIENTA

| UTILIDAD
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CLASES
PRESENCIALES
VIRTUALES

Permite a los alumnos ver y escuchar al docente a la vez que
pueden interactuar con él y el resto de alumnos mediante chat y/o
audio de manera sincrona. El profesor dispone de una pizarra
electrénica que los alumnos visualizan en tiempo real.

También se permite al alumno acceder a las grabaciones de las
sesiones presenciales virtuales de las asignaturas, de manera que
puede ver la clase en diferido.

FORO

Son los profesores quiénes inician los foros. Existen diferentes
tipos:

- Foro "Pregtntale al profesor de la asignatura”: foro no puntuable
donde los estudiantes plantean sus cuestiones. Los profesores y
tutores personales lo consultan a diario.

- Foros programados: tratan sobre un tema especifico y son
puntuables. Los profesores actuaran de moderadores, marcando las
pautas de la discusion.

- Foros no programados: se trata de foros no puntuables cuyo
objetivo es centrar un aspecto de la asignhatura que considere
importante el profesor.

En la programacién semanal de la asignatura se especifica la fecha
de inicio y fin de los foros puntuables, el tema sobre el que se va a
debatir y la puntacion maxima que se puede obtener por participar.

Las intervenciones se pueden filtrar por titulo, leidas/no leidas,
participante, ponente y fecha y pueden descargar los foros en
formato EXCEL para guardarlos en su ordenador.

CORREO
ELECTRONICO

A través del correo electronico el estudiante se pone en contacto
con el tutor personal, quien contesta todas las consultas de indole
técnica o las deriva al profesor si se trata de una cuestion
académica.

ULTIMA HORA

Desde este medio el tutor personal pone en conocimiento del
alumnado eventos de interés como pueden ser: foros, sesiones,
documentacidn, festividades etc.

Ademas de las herramientas del aula virtual, también existe comunicacién por via
telefonica. Asiduamente el tutor personal se pone en contacto con los estudiantes.

Toda esta informacion se resume de manera esquematica en la tabla que a
continuacion se presenta:

Herramientas | Clase Foro Correo Ultima Via
hora telefonica

Usuarios

Profesor-tutor X X
personal

Profesor-estudiante X X

Tutor personal - X X X X
estudiante
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5.2. Actividades formativas

De acuerdo al articulo 4 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que
se establece el sistema europeo de créditos, en la asignacion de créditos a cada una
de las materias que configuran el plan de estudios se computan el nimero de horas
de trabajo requeridas para la adquisicidon por los estudiantes de los conocimientos,
capacidades y destrezas correspondientes. En esta asignacion estan comprendidas
las horas correspondientes a las clases lectivas, tedricas o practicas, las horas de
estudio, las dedicadas a la realizacion de seminarios, trabajos, practicas o proyectos,
y las exigidas para la preparacién y realizacion de los examenes y pruebas de
evaluacion. El nUmero de horas, por crédito, sera de 25, por lo que un curso completo
requiere una dedicacion total de 1.500 horas.

El caracter no presencial virtual de este master apuesta por el uso intensivo de las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones con el fin de facilitar y potenciar
la comunicacion entre el profesor y el estudiante como herramienta con la que el
profesor guia el aprendizaje de éste. Esta utilizacion es lo que permite que, en
algunas de las actividades formativas, se incluya un porcentaje de presencialidad.
Esto significa que el profesor imparte su clase o realiza la actividad programada en
tiempo real y en directo por medios telematicos (multiconferencia, teléfono,
plataformas disefiadas para la formacién online, etc.) en presencia de sus estudiantes
(via internet) que, ademas, pueden interactuar tanto con su profesor como con sus
compafieros. Es por ello que, por sus especiales caracteristicas y sin excluir otras, las
actividades formativas "Sesiones Presenciales Virtuales" y "Sesiones practicas de
laboratorio virtual", en funcién de la materia donde se utilicen, podran incluir
porcentajes de presencialidad diferentes de cero.

En resumen, siempre que en una de las actividades formativas se incluya un
porcentaje de presencialidad diferente de cero es porque estudiante y profesor
coincidiran en el tiempo en el aula virtual entendida esta como el lugar donde, entre
otras muchas cosas, el profesor interactia en tiempo real con sus estudiantes.

La distribucidon de las actividades formativas responde a un criterio de dedicacion del
alumno a cada una de las actividades que le permitiran adquirir las competencias
asignadas a cada una de las asignaturas del master. Con ayuda del aula virtual, se
programan las siguientes actividades formativas:

Sesiones presenciales virtuales: Consisten en sesiones presenciales impartidas
por profesores expertos a través del Aula Virtual (clases en tiempo real). Todas las
clases son en directo y, ademas, éstas pueden verse en diferido y se pueden
visualizar las veces que el alumno considere necesario.

Las caracteristicas de estas aulas es que permiten realizar las siguientes acciones:
- El alumno ve y escucha al profesor en tiempo real.
- El alumno puede participar en cualquier momento a través de un chat integrado en
la sesion virtual.
- Si para la adquisicion de competencias lo requiere, el aula ofrece una gran variedad
de posibilidades, entre las mas utilizadas estan:
- Intervencion de los estudiantes a través de audio y video, ya sea de manera
grupal o individual.
- Realizacién de talleres de informatica.
- Construccion de laboratorios virtuales.
- Pizarra digital.
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Lecciones magistrales: Son sesiones virtuales, previamente grabadas, impartidas
por expertos en su area de actividad. Se facilitan a los alumnos como material
complementario, las cuales pueden desarrollarse en entornos distintos. Estan
permanentemente accesibles a los estudiantes en el repositorio documental de la
titulacion.

Estudio del material basico: Permite al estudiante integrar los conocimientos
necesarios para superar satisfactoriamente la asignatura. El material considerado
basico estd determinado por el profesor de la asignatura y consiste en: manuales,
articulos, apuntes elaborados por el profesor, material audiovisual, etc.

Lectura del material complementario: El material estad constituido basicamente
por documentacion complementaria, articulos y enlaces de interés, ejemplos de
expertos, videos, etc., que permiten a los estudiantes ahondar en la informacion y
estudio de la materia, ayudandoles a alcanzar los objetivos de aprendizaje
propuestos en cada asignatura.

Trabajos, casos practicos y test de autoevaluacion: En todas las asignaturas se
contempla la realizacion de trabajos que son actividades de cierta complejidad que
conllevan por ejemplo una busqueda de informacién, analisis y critica de lecturas,
resoluciéon de problemas, etc.

Por otra parte, se pueden programar casos practicos con el objetivo pedagdgico final
de que el estudiante detecte situaciones relevantes, analice la informacion
complementaria, tome decisiones en relacién con el escenario que se plantea y
proponga soluciones o indique cdmo mejorar la situacién de partida.

Ademas, por cada unidad didactica se propone un test de autoevaluacion. Su finalidad
es analizar el grado de conocimiento del tema expuesto. El sistema proporciona al
estudiante la respuesta correcta de forma inmediata; esto le permite dirigirse -
también inmediatamente- al lugar concreto de la unidad, para revisar los
conocimientos.

Practicas informaticas: Trabajos que deben realizar los estudiantes utilizando las
herramientas informaticas introducidas en las sesiones virtuales presenciales y/o las
lecciones magistrales en las diferentes asignaturas. En dichas sesiones se explica el
funcionamiento de las herramientas informaticas, asi como su aplicacion practica
para resolver un problema real. Los estudiantes deberan resolver, al menos, un
supuesto practico haciendo uso de software informatico, en su versién online o
previamente instalado en el ordenador del alumno. Este supuesto utilizard la
herramienta habitual de envio del aula virtual.

Tutorias: Las tutorias se pueden articular a través de diversas herramientas y
medios. Durante el desarrollo de la asignatura, el profesor programa tutorias en dias
concretos para la resolucion de dudas a través de las denominadas “sesiones de
consultas”. El medio a través del cual se articulan estas sesiones es el Aula Virtual.
Serda en esas sesiones donde se resuelvan las dudas o problemas de indole
estrictamente académicos y relacionados con el contenido de la asignatura. Como
complemento de estas sesiones se dispone de otro medio, a través del cual se
articulan algunas preguntas de alumnos y las correspondientes respuestas, es el
denominado Foro “Preguntale al profesor de la asignatura” en el que se tratan
aspectos generales de la asignatura. En otras ocasiones, el estudiante necesita
resolver cuestiones de indole no académica aunque relacionadas con la asignatura
para las que el tutor personal sera el indicado para su resolucidn (por ejemplo, fechas
de entrega de trabajos, examenes, sedes, etc.). El tutor personal, asiduamente, se
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pone en contacto con los estudiantes con el fin de seguir la evolucién y detectar las
principales dificultades a las que se enfrentan en la asignatura.

Trabajo colaborativo (Foros): El profesor de la asignatura plantea temas para que
junto con los alumnos, se debata, se aporten experiencias, compartan e inicien
discusiones constructivas. El medio a través del cual se vehiculiza esta participacion
son los Foros, siendo algunos de ellos puntuables para el estudiante, como por
ejemplo los “Foros Programados” que tratan sobre un tema especifico de la
asignatura actuando el profesor como moderador, marcando las pautas de la
discusion.

Examen final presencial: Al término de la asignatura el estudiante realiza un
examen presencial en la fecha y lugar previamente sefialados, en el que esta
presente personal de UNIR y/o URV. Este examen final presencial permite certificar
que el estudiante ha adquirido los conocimientos asociados a los objetivos de
aprendizaje establecidos para cada asignatura. Es necesario aprobar este examen
para la superacion de la asignatura, suponiendo al mismo tiempo, el 60% del valor
de la calificacién de la asignatura. Si no se supera el examen final presencial, no son
aplicables los resultados de la evaluacién continua.

Para el desarrollo del correspondiente Trabajo Fin de Master estan previstas las
siguientes actividades formativas:

Sesion inicial de presentacion de Trabajo Fin de Master: En la sesion inicial, se
explican los elementos mas generales y el significado de un trabajo de las
caracteristicas del TFM.

Lectura de material en el aula virtual (TFM): Entran en este apartado elementos
auxiliares del estudio, como la documentacién complementaria, la legislacion,
articulos y enlaces de interés, ejemplos de expertos, videos, etc., que permiten a los
estudiantes ahondar en la informacion y estudio de la materia, y les facilitan el logro
de los objetivos propuestos.

Tutorias individuales (TFM): Durante el desarrollo de la asignatura, se programan
sesiones individuales entre el estudiante y su director de TFM. Se desarrollan a través
del aula virtual donde la herramienta se convierte en un despacho individual para el
profesor y donde se atiende al alumno de forma sincrona. Se planifican después de
cada entrega intermedia del TFM para comentar las posibles correcciones del trabajo.

Sesiones grupales de Trabajo Fin de Master: Se imparten a todo el grupo de
estudiantes que dirige un mismo director y se suelen emplear para establecer pautas
de trabajo, fechas de entrega, aspectos para la defensa, etc.

Elaboracion del Trabajo Fin de Master: Consiste en la elaboracion por parte del
estudiante del trabajo que finalmente es objeto de evaluacion por parte de una
comision evaluadora.

Exposicion y defensa del Trabajo Fin de Master: La exposicion del TFM se realiza
por el alumno ante una comisién evaluadora conforme al reglamento de TFM/TFG de
la Universidad.
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5.3. Metodologias docentes

MD1

Leccion Magistral: exposicion oral de un tema estructurado para facilitar los
contenidos sobre la materia objeto de estudio de forma organizada.

MD2

Estudio de Casos: Andlisis de un problema o suceso real para conocerlo,
interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar,
completar conocimientos, diagnosticarlo y buscar las soluciones.

MD3

Resolucion de Ejercicios y Problemas: Ejercitar, ensayar y poner en practica
los conocimientos previos. Suele utilizarse como complemento de la leccién
magistral.

MD4

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): A partir de un problema disefiado
por el profesor, el estudiante ha de resolverlo para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

MD5

Aprendizaje Orientado a Proyectos: Los estudiantes llevan a cabo la
realizacion de un proyecto en un tiempo determinado abordar una tarea
mediante la planificacidon, disefio y realizacidon de una serie de actividades.

MD6

Contrato de Aprendizaje: Acuerdo establecido entre el profesor y el
estudiante para la consecucion de unos aprendizajes a través de una propuesta
de trabajo auténomo, con la supervision del profesor.
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5.4. Sistemas de evaluacion

Las asignaturas se evaluaran a través de una prueba final presencial y de la
evaluacion continua.

e El examen final presencial representa el 60% de la nota.

La naturaleza virtual del master, hace necesaria la realizacién de una prueba
presencial (certificada mediante documentacién fehaciente de identidad) que supone
un 60% de la evaluacion final. Esta tiene un caracter basico y solamente cuando se
supera la nota establecida para el aprobado, puede completarse la calificacién con
los procedimientos especificos de evaluacion continua que establezca cada materia.

¢ La evaluacion continua representa el 40% de la nota y puede contemplar
los siguientes criterios:

o Participacion del estudiante: se evalla teniendo en cuenta la
participacion en las sesiones presenciales virtuales y los foros. 0% -
40%

o Trabajos, proyectos, laboratorios/talleres y/o casos: en este
criterio se valoran las actividades que el estudiante envia a través del
aula virtual, tales como trabajos, proyectos o casos practicos. 0% -
40%

o Test de autoevaluacioén: al final de cada tema, los estudiantes
pueden realizar este tipo de test, que permite al profesor valorar el
interés del estudiante en la asignatura. 0% - 40%

Trabajo Fin de Master

El Trabajo Fin de Master sera objeto de seguimiento continuo por parte del director
del Trabajo Fin de Master, que sera el que finalmente le otorgue el visto bueno final.
La evaluacion final le correspondera a una comision del area de conocimiento. La
comision valorara no solo el proyecto, sino también la defensa oral del mismo. Se
evaluara del siguiente modo:

e Estructura: Atender a la estructura y organizacion del Trabajo Fin de Master.

e Exposicion y defensa del TFM: Valorar la claridad en la exposicion, asi como
la redaccion y la capacidad de sintesis, analisis y respuesta.

e Contenido: Se tomara como referencia la memoria del Trabajo y todo el resto
de la documentacion técnica de apoyo para comprobar la validez de la
exposicion. Se valorara la capacidad de sintesis y su facil lectura. También se
valorara la correccion y claridad de la expresion, tanto escrita como grafica.
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5.5. Descripcion de los moddulos o materias de ensefianza-
aprendizaje que constituyen la estructura del plan de estudios.

- Existen modulos: No

5.5.1. Datos basicos de la Materia
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Ampliacion de Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor y Materia
Datos basicos de la materia

Denominaciéon de la materia:

Ampliacion de Mecanica de Fluidos y
Transferencia de Calor y Materia

Créditos ECTS, caracter
12 ECTS, obligatoria

Lenguas en las que se imparte: castellano

Unidad temporal: cuatrimestral
ECTS por unidad temporal: 12 ECTS cuatrimestre 1

Asignaturas

Mecanica de Fluidos
Obligatoria; 6 ECTS; cuatrimestre 1; castellano

Transferencia de Calor y Materia
Obligatoria; 6 ECTS; cuatrimestre 1; castellano

Resultados de aprendizaje

Mecanica de Fluidos

1. Entiende la definicion de fluido, y conoce sus propiedades fisicas mas importantes.

2. Aplica un modelo reoldgico apropiado segun se trate de un fluido Newtoniano o no-
Newtoniano.

3. Obtiene el campo de presiones en un fluido en equilibrio, y enuncia la ecuacién

fundamental de la hidrostatica.

Calcula la fuerza sobre superficies sumergidas en un fluido en equilibrio.

5. Calcula el flujo convectivo de diversas propiedades fluidas a través de superficies de
distinta geometria, en particular el caudal.

6. Formula las leyes basicas de conservacién (masa, momento, energia) aplicadas a los
fluidos ideales, y las utiliza para realizar balances de materia, fuerza y energia en
volumenes de control.

7. Reconoce en qué casos es de aplicacion la ecuacién de Bernoulli para resolver problemas.

8. Aplica las ecuaciones de Euler de flujo ideal a la resolucién de problemas de flujo
incompresible estacionario, e identifica los problemas industriales en los que se puede
considerar valida esta aproximacion.

9. Comprende y escribe las ecuaciones de Navier-Stokes, y las simplifica y particulariza para
resolver problemas simples en flujo laminar incompresible.

10. Aplica el anadlisis dimensional, obtiene leyes de escala y conoce el significado fisico de los
numeros adimensionales mas importantes.

11. Utiliza un software adecuado para generar soluciones en problemas simples de flujo
Viscoso.

12. Describe las caracteristicas del flujo viscoso alrededor de objetos y utiliza el concepto de
fuerzas de arrastre para resolver problemas de aplicacion.

13. Comprende como se originan las fuerzas de sustentaciéon y cdémo se caracterizan.

14. Comprende las caracteristicas del flujo de capa limite, y reconoce como y dénde aparece.

15. Describe y analiza las condiciones de separacion de la capa limite.

o

Transferencia de Calor y Materia

1. Describe fisicamente cémo se produce la transferencia de calor por conduccién, conveccién
y dar una descripcién cualitativa de las distribuciones de temperatura y velocidad para
casos generales.

2. Utiliza la conservacién de energia para acoplar transferencia de calor por conduccién y
conveccion.

3. Deduce las ecuaciones para la transferencia de calor por conduccién y conveccion.
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Ampliacion de Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor y Materia

4. Realiza la discretizacién de las ecuaciones de transporte necesaria para la resolucion de
problemas de transferencia de calor y materia

5. Obtiene ecuaciones simplificadas para la capa limite y comprender como la capa limite
afectan a la transferencia de calor.

6. Comprende como la turbulencia afecta la transferencia de calor y/o materia.

7. Identifica los nUmeros adimensionales relevantes en problemas de transferencia de calor
y/o materia y entender su interpretacion fisica.

8. Describe las ecuaciones adimensionales de transporte de calor, momento y materia y
saberlas relacionar entre si.

9. Deriva relaciones simplificadas para la transferencia de masa y calor por conduccién y
conveccion, y utilizarlas para resolver problemas practicos

10. Busca y utiliza correlaciones y tablas de propiedades y datos necesarios para estudiar la
transferencia de calor y masa.

11. Utiliza programas comerciales y/o de codigo libre que permitan la resolucién numérica de
problemas de transferencia de calor y materia

12. Especifica las condiciones iniciales y de contorno necesarias para la resolucién numérica
de un problema.

13. Utiliza programas de simulacion numérica para resolver problemas de transferencia de
calor y materia, eligiendo los métodos mas adecuados para cada problema concreto y
siendo capaz de discernir si los resultados obtenidos son correctos.

CT3 RA1. Reconoce la situacion planteada como un problema en un entorno multidisciplinar,
investigador o profesional, y lo afronta de manera activa (comprension).

CT3 RA2. Sigue un método sistematico con un enfoque global para dividir un problema complejo
en partes e identifica sus causas aplicando el conocimiento cientifico y profesional (analisis).
CT3 RA3. Disefia una solucidn innovadora utilizando los recursos disponibles necesarios para
afrontar el problema (creatividad).

CT3 RA4. Elabora un modelo realista que concrete todos los aspectos de la solucion propuesta
(innovacion).

CT3 RAS5. Evalla el modelo propuesto contrastandolo con el contexto real de aplicacién y es
capaz de encontrar limitaciones y proponer mejoras (evaluacion).

CT4 RA1l. Conoce el objetivo del equipo e identifica el propio rol en contextos complejos
(contexto).

CT4 RA2. Se comunica y colabora con otros equipos para alcanzar conjuntamente los objetivos
propuestos (comunicacién).

CT4 RA3. Se compromete y favorece los cambios y mejoras necesarios para alcanzar los
objetivos del equipo (compromiso).

CT4 RA4. Confia en las propias capacidades, respeta las diferencias y las aprovecha en beneficio
del equipo (colaboracion).

Contenido de la materia

Mecanica de Fluidos

Propiedades de los fluidos

Hidrostatica

Conservacién de la masa, del momento y de la energia
Flujo viscoso

Soluciones de las ecuaciones de Navier-Stokes
Fuerzas sobre objetos inmersos en un flujo

Flujo de capa limite

Nk

Transferencia de Calor y Materia
1. Transferencia de calor
1.1. Introduccién a la conduccién de calor
1.2. Conduccidn de calor uni- y bi-dimensional en estado estacionario
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1.3. Conduccién de calor en estado no estacionario
1.4. Introduccién a la conveccién
1.5. Transferencia de calor en flujos externos
1.6. Transferencia de calor en flujos internos
1.7. Conveccion libre.
1.8. Transferencia de calor y cambio de fase.

2. Transporte de materia
2.1. Difusividad y mecanismos de transporte de materia
2.2. Distribucion de concentracion en flujo laminar
2.3. Variacién en sistemas de varios componentes
2.4. Distribucion de concentracion en flujo turbulento

Observaciones

Requisitos

Competencias

Competencias especificas:

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7
X X
A8 A9 Al10 All Al2 Al13 Al4
X
Competencias transversales:
CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 CT6 CT7
X X
Competencias basicas:
CB6 CB7 CB8 CB9 CB10
X X X X
Actividades formativas
. . Horas ..
Actividades formativas Presencialidad
Totales
Sesiones presenciales virtuales 30 100%
Lecciones magistrales 12 0%
Estudio del material basico 100 0%

2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon

61



m UNIVERSITAT
Master en Mecanica de Fluidos Computacional % ROVIRA i VIRGILI

unir

Ampliacion de Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor y Materia

Lectura del material complementario 50 0%
Trabajos, casos practicos, test 34 0%
Practicas informaticas 24 16.7%
Tutorias 32 30%
Trabajo colaborativo 14 0%
Examen final presencial 4 100%
Total 300 15,9%
Metodologias docentes
MD1 Leccion Magistral: exposicion oral de un tema estructurado X
para facilitar los contenidos sobre la materia objeto de estudio de
forma organizada.
MD2 Estudio de Casos: Anélisis de un problema o suceso real para X
conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, contrastar
datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
buscar las soluciones.
Resolucion de Ejercicios y Problemas: Ejercitar, ensayar y X
MD3 poner en practica los conocimientos previos. Suele utilizarse
como complemento de la leccién magistral.
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): A partir de un X
MD4 problema disefiado por el profesor, el estudiante ha de resolverlo
para desarrollar determinadas competencias previamente
definidas.
Aprendizaje Orientado a Proyectos. Los estudiantes llevan a
MD5 cabo la realizacién de un proyecto en un tiempo determinado
abordar una tarea mediante la planificacion, disefio y realizacién
de una serie de actividades.
Contrato de Aprendizaje: Acuerdo establecido entre el X
MD6 profesor y el estudiante para la consecucion de unos aprendizajes
a través de una propuesta de trabajo auténomo, con Ila
supervision del profesor.

Sistema de evaluacion

Sistema de evaluacion

Ponderacion

Ponderacion

minima maxima
Participacién del estudiante 0% 40%
(sesiones, foros)
Trabajos, proyectos, 0% 40%

laboratorios/talleres y/o casos

2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon

62



Master en Mecdnica de Fluidos Computacional ROVIRATVIRGILI - 5iatisi

Ampliacion de Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor y Materia
Test de autoevaluacion 0% 40%

Examen final presencial 60% 60%
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Herramientas Matematicas y Analisis de Datos en CFD
Datos basicos de la materia

Denominaciéon de la materia:

Herramientas Matematicas y Analisis de
Datos en CFD

Créditos ECTS, caracter
12 ECTS, obligatoria

Lenguas en las que se imparte: castellano

Unidad temporal: cuatrimestral
ECTS por unidad temporal: 12 ECTS cuatrimestre 1

Asignaturas

Métodos Numéricos de Resoluciéon de Ecuaciones en Derivadas Parciales
Obligatoria; 6 ECTS; cuatrimestre 1; castellano

Analisis de Datos Numéricos y Experimentales
Obligatoria; 6 ECTS; cuatrimestre 1; castellano

Resultados de aprendizaje

Métodos Numéricos de Resolucion de Ecuaciones en Derivadas Parciales

1. Identifica las principales familias de métodos numéricos para la resolucién de ecuaciones
diferenciales.

2. Sabe utilizar entornos de software libre para la resolucion de ecuaciones diferenciales.

3. Sabe aplicar los principales métodos de resolucién numérica de ecuaciones diferenciales.

4. Determina el grado de aproximacion obtenido mediante diferentes métodos numéricos.

5. Entiende las principales dificultades que plantea la resolucién numérica de una determinada
ecuacion en derivadas parciales.

6. Sabe analizar las propiedades de convergencia de los métodos numéricos basicos.

7. Sabe implementar y usar eficientemente los métodos numéricos basicos.

8. Maneja un entorno de desarrollo orientado al calculo numérico.

Analisis de Datos Numéricos y Experimentales

1. Utiliza los diferentes formatos en los que se pueden almacenar los datos

2. Domina diferentes técnicas de visualizacién e interpretacion de datos de CFD y
experimentales.

3. Usa software comercial y de codigo libre para la visualizacién de datos de CFD

4. Utiliza el software de visualizacidén para representar y posprocesar datos generados en
una simulaciéon numérica

5. Determina las variables importantes en el estudio de un flujo

6. Sabe descomponer las variables basicas del flujo

7. Obtiene la componente media y la aleatoria de las variables de flujo y saber trabajar con
ellas para extraer informacion sobre las caracteristicas del flujo

8. Aplica el analisis de Fourier en el analisis espectral de los datos

9. Sabe obtener autocorrelaciones y correlaciones cruzadas entre colecciones de datos

10. Define que son las estructuras coherentes

11. Utiliza diferentes técnicas de extraccién de estructuras del flujo a diferentes escalas

12. Evalua criticamente el uso limitado de los datos de las simulaciones numéricas en el
momento de tomar decisiones de disefio

CT2 RA1l. Domina las herramientas destinadas a la gestion de la propia identidad y a las
actividades en un entorno digital, asi como en un contexto cientifico y académico (ser digital).
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CT2 RA2. Busca y obtiene informacién Util para la creacién de conocimiento de manera
auténoma, de acuerdo con criterios de relevancia, fiabilidad y pertinencia (buscar).
CT2 RA3. Organiza la informacion con las herramientas adecuadas, ya sea en linea o
presenciales, para garantizar su actualizacion, recuperaciéon y tratamiento a fin de reutilizarla
en futuros proyectos (organizar).
CT2 RA4. Crea informacién con las herramientas y formatos adecuados a la situacion
comunicativa y lo hace de manera honesta (crear).
CT2 RAS. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar resultados de proyectos académicos y
cientificos en contextos interdisciplinares, de modo que se potencie la transferencia del
conocimiento (compartir).

CT4 RA1l. Conoce el objetivo del equipo e identifica el propio rol en contextos complejos
(contexto).

CT4 RA2. Se comunica y colabora con otros equipos para alcanzar conjuntamente los objetivos
propuestos (comunicacién).

CT4 RA3. Se compromete y favorece los cambios y mejoras necesarios para alcanzar los
objetivos del equipo (compromiso).

CT4 RA4. Confia en las propias capacidades, respeta las diferencias y las aprovecha en beneficio
del equipo (colaboracion).

CT5.E RAL. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales ni ortograficos, con una
presentacion formal esmerada y un uso adecuado y coherente de las convenciones formales y
bibliograficas (calidad).

CT5.E RA2. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada,
capaz de transmitir ideas complejas (construccion del discurso).

CT5.E RA3. Produce un texto adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo,
capaz de transmitir ideas complejas (eficacia).

Contenido de la materia

Métodos Numéricos de Resolucion de Ecuaciones en Derivadas Parciales

1. Métodos numéricos para la resolucion de problemas de tipo eliptico, parabdlicos e
hiperbolicos.

Métodos de elementos de contorno.

Métodos de volimenes finitos para sistemas de leyes de conservacion.
Métodos de elementos finitos.

Métodos de elementos finitos mixtos.

i

Analisis de Datos Numéricos y Experimentales
1. Visualizacién de datos
1.1. Formato de los datos
1.2. Interpretacién de los datos
1.3. Representacion grafica de datos
1.4. Software de visualizacién
2. Andlisis de datos
2.1. Tipos de datos: Deterministicos y aleatorios
2.2. Probabilidad y estadistica
2.3. Analisis de Fourier. Analisis espectral
2.4. Introduccion a los filtros digitales
2.5. Procesos aleatorios. Correlacién. Medias de conjunto
2.6. Determinacion de las estructuras de diferentes escalas

Observaciones
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Requisitos

Competencias

Competencias especificas:

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7
X X
A8 A9 A10 All Al2 Al13 Al14
X X

Competencias transversales:
CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 CT6 CT7
X X X

Competencias basicas:
CB6 CB7 CBS8 CB9 CB10
X X X X X

Actividades formativas

Actividades formativas Horas Presencialidad
Totales
Sesiones presenciales virtuales 30 100%
Lecciones magistrales 12 0%
Estudio del material basico 100 0%
Lectura del material complementario 50 0%
Trabajos, casos practicos, test 34 0%
Practicas informaticas 24 16.7%
Tutorias 32 30%
Trabajo colaborativo 14 0%
Examen final presencial 4 100%
Total 300 15,9%

Metodologias docentes
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MD1

Leccion Magistral: exposicién oral de un tema estructurado
para facilitar los contenidos sobre la materia objeto de estudio de
forma organizada.

MD2

Estudio de Casos: Analisis de un problema o suceso real para
conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipotesis, contrastar
datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
buscar las soluciones.

MD3

Resolucion de Ejercicios y Problemas: Ejercitar, ensayar y
poner en practica los conocimientos previos. Suele utilizarse
como complemento de la leccién magistral.

MD4

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): A partir de un
problema disefado por el profesor, el estudiante ha de resolverlo
para desarrollar determinadas competencias previamente
definidas.

MD5

Aprendizaje Orientado a Proyectos. Los estudiantes llevan a
cabo la realizacidon de un proyecto en un tiempo determinado
abordar una tarea mediante la planificacion, disefio y realizacidn
de una serie de actividades.

MD6

Contrato de Aprendizaje: Acuerdo establecido entre el
profesor y el estudiante para la consecucion de unos aprendizajes
a través de una propuesta de trabajo auténomo, con la
supervision del profesor.

Sistema de evaluacion

Sistema de evaluacion

Ponderacion

Ponderacion

minima maxima
Participacion del estudiante 0% 40%
(sesiones, foros)
Trabajos, proyectos, 0% 40%
laboratorios/talleres y/o casos
Test de autoevaluacion 0% 40%
Examen final presencial 60% 60%
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Turbulencia y CFD
Datos basicos de la materia

Denominaciéon de la materia: Créditos ECTS, caracter
Turbulencia y CFD 12 ECTS, obligatoria

Lenguas en las que se imparte: castellano

Unidad temporal: cuatrimestral
ECTS por unidad temporal: 6 ECTS cuatrimestre 1 y 6 ECTS cuatrimestre 2

Asignaturas

Modelizacion Clasica de la Turbulencia
Obligatoria; 6 ECTS; cuatrimestre 1; castellano

DNS y LES
Obligatoria; 6 ECTS; cuatrimestre 2; castellano

Resultados de aprendizaje

Modelizacion Clasica de la Turbulencia

1. Se familiariza con los conceptos relacionados con la modelizacion estadistica de la
turbulencia

2. Desarrolla por si mismos las ecuaciones de transporte de cantidad de movimiento promedio.
3. Extiende la modelizacidn al transporte de calor y materia

4. Entiende las interacciones entre los diferentes componentes del transporte turbulento y las
limitaciones de un modelo determinado.

5. Conoce las diferencias entre el promediado espacial y el temporal y aplicabilidad de ambos.

6. Identifica la universalidad de la modelizacidn flujo-pared y la distribucién de la velocidad en
la region cercana a la pared.

7. Utiliza el conocimiento sobre el flujo en pared para el desarrollo de modelos basicos de
turbulencia.

8. Cuantifica el efecto de la turbulencia a través de una viscosidad turbulenta.
9. Identifica el problema de cierre de un modelo de turbulencia.

10.Aplica y puede desarrollar diferentes modelos de cierre: (a) de cero ecuaciones, (b) de una
ecuacion, (c) de dos ecuaciones y (d) de transporte de tensores de Reynolds

11.Deduce la ecuacién de transporte de la energia cinética turbulenta e identifica las
necesidades de modelizacion.

12.Conoce la aplicabilidad y limitaciones del modelo de Spalart-Allmaras.
13.Aplica el modelo k-&.
14.Desarrolla alternativas al modelo k-g y conoce ventajas y desventajas.

15.Aplica modelos para la modificacion del comportamiento a flujos no completamente
turbulentos (bajos niumeros de Reynolds)

16.Diferencia ente integraciéon completa hasta la pared y aplicacién de leyes de pared

17.Deduce el modelo completo de transporte de tensores de Reynolds y conoce las necesidades
de modelizacion.

18.Conoce las ultimas tendencias en la modelizacién estadistica de la turbulencia

DNS y LES

1. Conoce los conceptos basicos y las caracteristicas principales de los flujos turbulentos.

2. Conoce los métodos numéricos adecuados para la simulacién de flujos turbulentos.

3. Utiliza un lenguaje de programacion para desarrollar un cédigo de simulacion simple de
flujo de fluidos.
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Turbulencia y CFD
Depura el cédigo de un programa informatico de calculo numérico
Conoce el potencial, las limitaciones, ventajas y desventajas de las DNS y LES.
Visualiza y postprocesa los resultados de las simulaciones.
Interpreta los resultados de las simulaciones
Redacta documentos cientifico-técnicos en el ambito de la CFD.
Encuentra la solucién adecuada a problemas de flujo a partir de calculos analiticos y/o
numeéricos

10. Elabora una estrategia realista para resolver el problema.
11. Encuentra y define nuevos métodos para hacer las cosas.

CT5.E RAL. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales ni ortograficos, con una
presentacion formal esmerada y un uso adecuado y coherente de las convenciones formales y
bibliograficas (calidad).

CT5.E RA2. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada,
capaz de transmitir ideas complejas (construccion del discurso).

CT5.E RA3. Produce un texto adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo,
capaz de transmitir ideas complejas (eficacia).

Contenido de la materia

Modelizacion Clasica de la Turbulencia

1. Introduccion a la turbulencia
2. Descomposicion de Reynolds. Ecuaciones de Reynolds (Reynolds Averaged Navier Stokes,
RANS)
3. Interaccidn esfuerzo/deformacion. Anisotropia del esfuerzo turbulento
4. Interaccion flujo-pared.
5. Viscosidad turbulenta. Modelos de cero-ecuaciones. Escalas de longitud y velocidad.
6. Modelos de 1 ecuacion. El modelo Spalart-Allmaras.
7. Modelos de 2 ecuaciones. Modelo basico k-£. Modelos alternativos. Modificaciones para bajos
numeros de Reynolds.
8. Funciones de pared.
9. Modelos de transporte de los tensores de Reynolds.
DNS y LES
1. Introduccion
1.1. Caracteristicas de los flujos turbulentos
1.2. Las escalas y el espectro de los flujos turbulentos
2. DNS
2.1. Requerimientos de malla y paso de tiempo
2.2. Desarrollo de un coédigo DNS
2.3. DNS de turbulencia isotrépica
2.4. DNS de flujo en una cavidad
3. LES

3.1. Las ecuaciones filtradas

3.2. Modelos de subescala

3.3. Desarrollo de un codigo LES

3.4. LES de turbulencia isotrdpica
3.5. LES de flujo en una cavidad

Observaciones
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Turbulencia y CFD
Requisitos

Competencias

Competencias especificas:

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7
X X X X X X
A8 A9 A10 All Al2 Al13 Al14

X

Competencias transversales:
CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 CT6 CT7

Competencias basicas:
CB6 CB7 CBS8 CB9 CB10
X X

Actividades formativas

Actividades formativas Horas Presencialidad
Totales
Sesiones presenciales virtuales 30 100%
Lecciones magistrales 12 0%
Estudio del material basico 100 0%
Lectura del material complementario 50 0%
Trabajos, casos practicos, test 34 0%
Practicas informaticas 24 16.7%
Tutorias 32 30%
Trabajo colaborativo 14 0%
Examen final presencial 4 100%
Total 300 15,9%

Metodologias docentes
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MD1

Leccion Magistral: exposicién oral de un tema estructurado
para facilitar los contenidos sobre la materia objeto de estudio de
forma organizada.

MD2

Estudio de Casos: Analisis de un problema o suceso real para
conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipotesis, contrastar
datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
buscar las soluciones.

MD3

Resolucion de Ejercicios y Problemas: Ejercitar, ensayar y
poner en practica los conocimientos previos. Suele utilizarse
como complemento de la leccién magistral.

MD4

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): A partir de un
problema disefado por el profesor, el estudiante ha de resolverlo
para desarrollar determinadas competencias previamente
definidas.

MD5

Aprendizaje Orientado a Proyectos. Los estudiantes llevan a
cabo la realizacidon de un proyecto en un tiempo determinado
abordar una tarea mediante la planificacion, disefio y realizacidn
de una serie de actividades.

MD6

Contrato de Aprendizaje: Acuerdo establecido entre el
profesor y el estudiante para la consecucion de unos aprendizajes
a través de una propuesta de trabajo auténomo, con la
supervision del profesor.

Sistema de evaluacion

. ‘s Ponderacion Ponderacion

Sistema de evaluacion .. L.
minima maxima

Participacion del estudiante 0% 40%
(sesiones, foros)
Trabajos, proyectos, 0% 40%
laboratorios/talleres y/o casos
Test de autoevaluacion 0% 40%
Examen final presencial 60% 60%
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Aplicaciones de la CFD

Datos basicos de la materia

Denominaciéon de la materia: Créditos ECTS, caracter
Aplicaciones de la CFD 9 ECTS, obligatoria

Lenguas en las que se imparte: castellano

Unidad temporal: cuatrimestral
ECTS por unidad temporal: 9 ECTS cuatrimestre 2

Asignaturas

Modelizacion de Flujos Reactivos
Obligatoria; 3 ECTS; cuatrimestre 2; castellano

Flujos en Equipos Industriales
Obligatoria; 3 ECTS; cuatrimestre 2; castellano

Flujos Ambientales y Dispersion de Contaminantes
Obligatoria; 3 ECTS; cuatrimestre 2; castellano

Resultados de aprendizaje

Modelizacién de Flujos Reactivos

1.

Identifica diferentes mecanismos de reaccidn quimica y define los principales parametros
que los gobiernan

Conoce programas de simulacién numérica de aplicacion en problemas de flujo con
reaccion quimica

Selecciona el programa mas adecuado para solucionar cada problema en particular
Soluciona problemas de flujo con reaccion quimica utilizando un programa de simulacion
numeérica

Selecciona la malla computacional mas adecuada y los parametros basicos necesarios
para la simulacién numérica en un problema de flujo con reaccién quimica

Representa graficamente los resultados obtenidos en una simulacién numérica

Define las propiedades de los materiales en funcién de las condiciones del problema
Resuelve problemas de flujo con reaccién en régimen laminar

Resuelve problemas de flujo con reaccién en régimen turbulento

. Resuelve problemas de flujo con reacciones heterogéneas en superficie, medios porosos y

con catalizadores

. Optimiza la geometria y las condiciones de operacion de un reactor en estado estacionario

Yy no estacionario

Flujos en Equipos Industriales

1.

2.
3.
4

Ul

NOo

Define las caracteristicas y funcionamiento de los equipos industriales mas comunes
Determinar los parametros necesarios para aplicar CFD en equipos industriales
Construir una malla computacional en equipos industriales con geometrias complejas
Definir las condiciones iniciales y de contorno necesarias para la simulacién numérica en
equipos industriales.

Simplificar problemas complejos a problemas en 1 y 2 dimensiones o a problemas axi-
simétricos

Crear mallas computacionales de mas de un bloque

Controlar de calidad de malla

Convertir la malla computacional a formatos que puedan utilizarse en diferentes
programas de simulacién numérica

Analizar y visualizar los de resultados obtenidos en la simulacién numérica y determinar
su validez
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Aplicaciones de la CFD
10. Extraer informacion Util para el funcionamiento y mejora de los equipos industriales
analizados

Flujos Ambientales y Dispersion de Contaminantes

1. Conoce la fisica de la atmdsfera y su influencia en la dispersidon de contaminantes.

2. Conoce los fendmenos fundamentales del transporte y dispersion de contaminantes.

3. Establecer hipétesis de simplificacion adecuadas para establecer modelos sencillos del

transporte de contaminantes.

Identificar las fuentes de error al aplicar los modelos desarrollados.

5. Obtener la informacion bibliografica necesaria para elegir el modelo algebraico y/o
computacional mas adecuado en cada caso

6. Aplicar los conocimientos matematicos para establecer las ecuaciones de gobierno y de
transporte.

7. Conoce y utilizar software de calculo que proporcione resultados numéricos y graficos de

las concentraciones de contaminantes en la atmosfera.

Interpretar con criterio los resultados obtenidos.

Representar los resultados obtenidos en graficos 1D, 2D y 3D.

10. Elaborar informes cientificos con los resultados obtenidos utilizando un lenguaje coherente
con la tematica tratada

11. Conoce e implementar las técnicas mas innovadoras en la resolucidn de los problemas
ambientales fruto de los episodios de contaminacion.

o

© ®

CT1 RA1l. Planifica y desarrolla de forma auténoma, organizada y cientifica el proyecto
(proceso).
CT1 RA2. Genera un documento cientifico en cuanto a estructura y contenidos (memoria o
informe).

CT2 RA1l. Domina las herramientas destinadas a la gestion de la propia identidad y a las
actividades en un entorno digital, asi como en un contexto cientifico y académico (ser digital).
CT2 RA2. Busca y obtiene informacién util para la creacién de conocimiento de manera
auténoma, de acuerdo con criterios de relevancia, fiabilidad y pertinencia (buscar).

CT2 RA3. Organiza la informacién con las herramientas adecuadas, ya sea en linea o
presenciales, para garantizar su actualizacion, recuperacién y tratamiento a fin de reutilizarla
en futuros proyectos (organizar).

CT2 RA4. Crea informacién con las herramientas y formatos adecuados a la situacion
comunicativa y lo hace de manera honesta (crear).

CT2 RAS. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar resultados de proyectos académicos y
cientificos en contextos interdisciplinares, de modo que se potencie la transferencia del
conocimiento (compartir).

CT3 RA1. Reconoce la situacion planteada como un problema en un entorno multidisciplinar,
investigador o profesional, y lo afronta de manera activa (comprension).

CT3 RA2. Sigue un método sistematico con un enfoque global para dividir un problema complejo
en partes e identifica sus causas aplicando el conocimiento cientifico y profesional (analisis).
CT3 RA3. Disefia una solucidén innovadora utilizando los recursos disponibles necesarios para
afrontar el problema (creatividad).

CT3 RA4. Elabora un modelo realista que concrete todos los aspectos de la soluciéon propuesta
(innovacion).

CT3 RAS5. Evalua el modelo propuesto contrastandolo con el contexto real de aplicacién y es
capaz de encontrar limitaciones y proponer mejoras (evaluacién).

Contenido de la materia

Modelizacion de Flujos Reactivos

1. Cinética de reacciones homogéneas y heterogéneas
2. La simulaciéon numérica de flujos con reaccién quimica
3. Reaccién en Flujo Laminar
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Aplicaciones de la CFD
4, Reaccién en Flujo turbulento
5. Reaccion en sistemas heterogéneos
5.1. Reaccién en superficie
5.2. Reaccidén en medio poroso
5.3. Reacciones cataliticas

Flujos en Equipos Industriales

Fundamentos de CFD en equipos industriales
Pre-procesamiento CFD: Geometria, Malla

Flujos Incompresibles/compresibles

Modelado de la turbulencia en equipos industriales
Modelado de flujo bifasico

Aplicaciones industriales

ok wWNE

Flujos Ambientales y Dispersion de Contaminantes
1. Equilibrio en interfaces

2. Dispersion de contaminantes en la atmosfera

3. Dispersion de contaminantes en rios y mares.

4. Dispersion de contaminantes en aguas subterraneas

Observaciones
Requisitos

Competencias

Competencias especificas:

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7
X X
A8 A9 A10 Al1 Al12 A13 Al14
X X X X X
Competencias transversales:
CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 CT6 CT7
X X X *x

Competencias basicas:
CB6 CB7 CBS8 CB9 CB10
X X X X

Actividades formativas
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Actividades formativas T::::?ess Presencialidad
Sesiones presenciales virtuales 21 100%
Lecciones magistrales 9 0%
Estudio del material basico 75 0%
Lectura del material complementario 36 0%
Trabajos, casos practicos, test 27 0%
Practicas informaticas 18 16.7%
Tutorias 24 30%
Trabajo colaborativo 9 0%
Examen final presencial 6 100%
Total 225 16,5%

Metodologias docentes

MD1

Leccion Magistral: exposicion oral de un tema estructurado
para facilitar los contenidos sobre la materia objeto de estudio de
forma organizada.

MD2

Estudio de Casos: Analisis de un problema o suceso real para
conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, contrastar
datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
buscar las soluciones.

MD3

Resolucion de Ejercicios y Problemas: Ejercitar, ensayar y
poner en practica los conocimientos previos. Suele utilizarse
como complemento de la leccién magistral.

MD4

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): A partir de un
problema disefiado por el profesor, el estudiante ha de resolverlo
para desarrollar determinadas competencias previamente
definidas.

MD5

Aprendizaje Orientado a Proyectos. Los estudiantes llevan a
cabo la realizacion de un proyecto en un tiempo determinado
abordar una tarea mediante la planificacidn, disefio y realizacion
de una serie de actividades.

MD6

Contrato de Aprendizaje: Acuerdo establecido entre el
profesor y el estudiante para la consecucién de unos aprendizajes
a través de una propuesta de trabajo auténomo, con la
supervision del profesor.
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Sistema de evaluacion

Sistema de evaluacion

minima
Participacion del estudiante 0%
(sesiones, foros)
Trabajos, proyectos, 0%
laboratorios/talleres y/o casos
Test de autoevaluacion 0%
Examen final presencial 60%
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maxima
40%
40%

40%
60%
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Trabajo de Fin de Master
Datos basicos de la materia

Denominaciéon de la materia: Créditos ECTS, caracter
Trabajo de Fin de Master 15 ECTS, Trabajo de Fin de Master

Lenguas en las que se imparte: castellano

Unidad temporal: cuatrimestral
ECTS por unidad temporal: 15 ECTS cuatrimestre 2

Asignaturas

Trabajo de Fin de Master
Trabajo de Fin de Master; 15 ECTS; cuatrimestre 2; castellano

Resultados de aprendizaje

Mediante la elaboracion del trabajo final, y su posterior defensa ante un tribunal universitario,
el Trabajo Fin de Master sera un ejercicio de integracion de los contenidos formativos recibidos
durante el Master y aplicara el conjunto de competencias adquiridas por los estudiantes.

1. Integra los conocimientos propios de la CFD con la experiencia directa en el desarrollo de
un proyecto técnico original.

2. Aplica la metodologia propia del campo cientifico en un proyecto concreto.

3. Desarrolla adecuadamente toda una serie de competencias especificas y transversales en
un proyecto integrador.

4. Desarrolla la habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, considerando
los diferentes métodos de solucion, incluidos los mas innovadores.

CT1 RA1l. Planifica y desarrolla de forma auténoma, organizada y cientifica el proyecto
(proceso).
CT1 RA2. Genera un documento cientifico en cuanto a estructura y contenidos (memoria o
informe).
CT1 RA3. Presenta y defiende el trabajo; en el caso del TFM, lo hace ante un tribunal (defensa).

CT2 RA1l. Domina las herramientas destinadas a la gestién de la propia identidad y a las
actividades en un entorno digital, asi como en un contexto cientifico y académico (ser digital).
CT2 RA2. Busca y obtiene informacidn Util para la creacién de conocimiento de manera
auténoma, de acuerdo con criterios de relevancia, fiabilidad y pertinencia (buscar).

CT2 RA3. Organiza la informacién con las herramientas adecuadas, ya sea en linea o
presenciales, para garantizar su actualizacién, recuperacién y tratamiento a fin de reutilizarla
en futuros proyectos (organizar).

CT2 RA4. Crea informacidn con las herramientas y formatos adecuados a la situacidon
comunicativa y lo hace de manera honesta (crear).

CT2 RAS5. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar resultados de proyectos académicos y
cientificos en contextos interdisciplinares, de modo que se potencie la transferencia del
conocimiento (compartir).

CT3 RA1. Reconoce la situacion planteada como un problema en un entorno multidisciplinar,
investigador o profesional, y lo afronta de manera activa (comprension).

CT3 RA2. Sigue un método sistematico con un enfoque global para dividir un problema complejo
en partes e identifica sus causas aplicando el conocimiento cientifico y profesional (analisis).
CT3 RA3. Disefia una solucién innovadora utilizando los recursos disponibles necesarios para
afrontar el problema (creatividad).

CT3 RA4. Elabora un modelo realista que concrete todos los aspectos de la solucidn propuesta
(innovacion).

CT3 RAS. Evalla el modelo propuesto contrastandolo con el contexto real de aplicacién y es
capaz de encontrar limitaciones y proponer mejoras (evaluacion).

77
2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon



m UNIVERSITAT uan

# ROVIRA i VIRGILI I

Master en Mecanica de Fluidos Computacional

Trabajo de Fin de Master
CT5.0 RA1 Usa los mecanismos de comunicaciéon no verbal y los recursos expresivos de la voz
necesarios para hacer una buena intervenciéon oral (comunicacién no verbal y uso de la voz).
CT5.0 RA2. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension
adecuada con capacidad para transmitir ideas complejas (construccion del discurso).
CT5.0 RA3. Produce un discurso persuasivo, consistente y preciso, con capacidad para hacer
comprensibles ideas complejas e interactuar de manera efectiva con el auditorio (eficacia).

CT5.E RAL. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales ni ortograficos, con una
presentacion formal esmerada y un uso adecuado y coherente de las convenciones formales y
bibliograficas (calidad).

CT5.E RA2. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensién adecuada,
capaz de transmitir ideas complejas (construccion del discurso).

CT5.E RA3. Produce un texto adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo,
capaz de transmitir ideas complejas (eficacia).

CT6 RAL1. Profundiza en el autoconocimiento profesional (autoconocimiento).
CT6 RA2. Desarrolla una actitud profesional (actitud profesional).
CT6 RA3. Analiza el entorno profesional propio de la especialidad (entorno).
CT6 RA4. Disefia itinerarios profesionales especificos (itinerarios).

CT7G RAL. Incorpora la perspectiva de género en su actividad como estudiante. (Igualdad).

CT7E RA2. Analiza los principales problemas ambientales desde la perspectiva de su ambito de
conocimiento en su actividad como estudiante o profesional. (Medio ambiente)

CT7E RA3. Argumenta basandose en valores sociales y formula propuestas comprometidas con
la mejora de la comunidad. (Responsabilidad social como ciudadanos)

CT7E RA4. Aplica los conceptos éticgs y deontoldgicos del area de conocimiento desde un
compromiso personal y profesional. (Etica)

Contenido de la materia

Es una materia que se ha de cursar de manera obligatoria, integrada por una sola asignatura
de idéntica denominacion a la materia. El estudiante debera elaborar un trabajo, directamente
relacionado con las asignaturas del Master, sobre un tema que elija. En él deberd movilizar
tanto los conocimientos como las competencias que ha adquirido durante sus estudios. Debera
suponer una contribucidn, bien de caracter innovador, bien de revisidon y actualizacion, y debera
contemplar necesariamente aspectos teoricos y practicos del tema en cuestion, asi como su
conexion con la practica profesional y/o investigadora en el ambito de la Mecanica de Fluidos
Computacional.

El objetivo es demostrar que se han asimilado y adquirido las competencias de la titulacion,
mediante la presentacion del trabajo final de master, y su posterior defensa ante un tribunal
universitario. Dicho trabajo es un ejercicio de integracion de los contenidos formativos recibidos
y aplicara el conjunto de competencias adquiridas por los estudiantes.

La presentacion y defensa del TFM serd publica.

Observaciones

Para realizar el Trabajo Final de Master cada alumno dispondra de un director o directores que
lo guiaran en su realizacién. Cada TFM podra ser dirigido por uno o dos directores que seran
profesores doctores de la UNIR o de la URV. En el caso de que el TFM esté dirigido por un Unico
director este podra ser indistintamente miembro de la UNIR o de la URV. Los directores seran
asignados por el Coordinador del Master en colaboracion con el Coordinador del TFM.

La tematica de los TFM sera elegida por el alumno bajo la supervisidon del Coordinador del TFM,
teniendo en cuenta la disponibilidad de directores. En general tendran preferencia los temas
relacionados con el trabajo que se realiza en los grupos de investigacion vinculados al master.
No esta previsto que el alumno pueda realizar su TFM en una institucion externa a la UNIR/URV.
En el supuesto de que un alumno proponga un tema directamente relacionado con la actividad
de una empresa externa los Coordinadores de Master y de TFM deberan estudiar la viabilidad
del mismo, y si es el caso recomendar la seleccién de otro tema de trabajo. En todo caso la
realizacidon de un TFM en una empresa externa implicaria la redacciéon de un convenio marco
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entre la empresa y la UNIR/URV, ademas de un convenio especifico que fije las condiciones
exactas en las que se realizaria el TFM.

Una copia de todos los TFM defendidos se depositaran en el Repositorio Institucional de la UNIR
y de la URV.

En el caso de utilizar el contenido de los TFM en otros trabajos siempre se debera hacer constar
la autoria, la naturaleza del trabajo y la vinculacién con la UNIR y la URV.

Sin perjuicio de lo establecido en esta memoria, los estudiantes se someteran a las normativas
de TFM de la universidad coordinadora. En aquellos aspectos no contemplados en las
normativas de la universidad coordinadora regird la normativa de la UNIR. En el caso de
contradiccion entre normativas prevalecera la normativa de la universidad coordinadora.

Requisitos

Competencias

Competencias especificas:

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7
X X X X X
A8 A9 Al10 Al1l Al2 Al13 Al14

X X

Competencias transversales:
CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 CT6 CT7
X X X X X X

Competencias basicas:
CB6 CB?7 CB8 CB9 CB10
X X X X X

Actividades formativas

Actividades formativas Horas Presencialidad
Totales
Sesidn inicial de presentacién 2 100%
Lectura de material en la plataforma 5 0%
Tutorias individuales 6 100%
Sesiones grupales 3 100%
Elaboracién del TFM 332 0%
Exposicion y defensa del TFM 2 100%
Total 375 3,5%
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Trabajo de Fin de Master

Metodologias docentes

MD1 Leccion Magistral: exposicion oral de un tema estructurado
para facilitar los contenidos sobre la materia objeto de estudio de
forma organizada.

MD2 Estudio de Casos: Analisis de un problema o suceso real para
conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, contrastar
datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
buscar las soluciones.

Resoluciéon de Ejercicios y Problemas: Ejercitar, ensayar y
MD3 poner en practica los conocimientos previos. Suele utilizarse
como complemento de la leccién magistral.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): A partir de un

MD4 problema disefiado por el profesor, el estudiante ha de resolverlo
para desarrollar determinadas competencias previamente
definidas.
Aprendizaje Orientado a Proyectos. Los estudiantes llevan a X
MD5 cabo la realizacién de un proyecto en un tiempo determinado

abordar una tarea mediante la planificacion, disefio y realizacion
de una serie de actividades.

Contrato de Aprendizaje: Acuerdo establecido entre el X
MD6 profesor y el estudiante para la consecucion de unos aprendizajes
a través de una propuesta de trabajo auténomo, con la
supervision del profesor.

Sistema de evaluacion

. .. Ponderacion Ponderacion
Sistema de evaluacion L . .
minima maxima
Estructura del TFM 10% 30%
Exposicidn y defensa del TFM 20% 40%
Contenido del TFM 40% 60%
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6. Personal académico

6.1. Profesorado

Tabla 6.1. Profesorado segun categoria

Universidad Categoria Ca;zgc:;rna Total % Doctores % Horas %
Catedratico

URV cu de 11.1 100 17.9
universidad

URV U Titular de 38.9 100 52.6
universidad

URV AGREG Agregado 11.1 100 5

URV PIPF Personal 16.7 0 11.5
docente
contratado
por obray
servicio

UNIR i

AGREG (N;‘)’e' = 11.1 100% 7.40%
UNIR LEC Nivel IV (*) 5.6 100% 2,8%
UNIR PA Nivel V (*) 5.6 0% 2,8%
Leyenda:

AGREG-Agregado, CU-Catedratico de Universidad, PIPF-Investigador Predoctoral (Personal Docente contratado por obra
y servicio), LEC-Lector (Ayudante Doctor), PA-Asociado, TU-Titular de Universidad

(*) Categoria profesorado UNIR: El personal académico de UNIR sigue lo establecido en el VII Convenio colectivo nacional
de universidades privadas, centros universitarios privados y centros de formacion de postgraduados, publicado en el BOE
de 16 de mayo de 2016. Alli se establecen las siguientes categorias: Nivel I (Doctor responsable de Planes de Estudio de
diversos Grados y Master universitarios de un mismo centro o facultad), Nivel II (Doctor acreditado dedicado a docencia
y/o investigacion y responsable de una titulacion académica), Nivel III (Doctor acreditado dedicado a docencia y/o
investigacion), Nivel IV (Doctor no acreditado), Nivel V (Titulado universitario no Doctor) y Nivel VI (Titulado no Doctor
con menos de dos afios de experiencia docente).

6.1.1. Personal académico

La carga docente necesaria para llevar a cabo el plan de estudios propuesto queda
asumida por la plantilla actual de profesorado de los departamentos implicados en la
docencia de las actividades del plan de estudios propuesto y su coste econémico
queda asumido por la URV y la UNIR.

Respecto a la asignacion de la docencia se seguiran los criterios establecidos en cada
universidad y sera responsabilidad de cada departamento implicado en la docencia
del master la asignacion del profesorado. El Coordinador del Master velara para que
esta asignacion sea la mas adecuada a las necesidades educativas del master.

En la URV y segln el articulo 7 de asignacion de docencia al profesorado de la
Normativa de Docencia de la URV: Corresponde a los departamentos aportar los
recursos de personal docente con los que cuenta. Las obligaciones docentes que
tenga asignadas, en vista de la fuerza docente que le corresponde, constituye su
carga docente obligada, la cual sera responsabilidad colectiva del departamento.
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Tabla 6.2. Descripcion del personal académico

EXPERIENCIA
EXPERIENCIA DOCENTE EXPERIENCIA INVESTIGADORA PROFESIONAL

Nam.
publ.
Afos Afos Nam. | (alt. | Nam.
Dedicacion | S/N ; exp. | Tramos exp. | Tramos | proy. | 10 tesis ;
Categoria | Titulo Empleado | Dr. | Departamento | Area doc. | doc. Titulaciones inv. |inv. inv. afos) | dirigidas | Aios | Ambitos

Doctor en 10 y 20 ciclo: GIA,
Ciencias GIQ
Cu Quimicas TCde 8h Si DIQ Ingenieria quimica 39 6 | Master: MIAP, MIQ 35 4 13 10 5]- -

10 y 20 ciclo: (pe
GEQ) Licenciatura
en Quimica
(Quimica
Industrial);
Ingenieria Quimica;
Diplomatura en
Enologia

Master: Master en
Ingenieria
Ambiental

Doctor en Doctorado:

Quimica Tiempo Quimica Industrial. Industria
Cu Industrial Completo Si DIM Mecanica de Fluidos 33 6 | Ingenieria Quimica 30 4 103 32 11]0,5 quimica

10 y 20 ciclo: GIM,
GIQ, IQ, ITIQI,
ITIM, GIEIA, GIE,
GIT, GII, Fisica
(UB), Biologia

(UB), Quimica
(UB), Ingenieria de
Telecomunicaciones
Doctor en (ETSETB)

Ciencias Master: MIQ

TU Fisicas TCde 8h Si DIM Mecanica de fluidos 26 5 | Doctorado: IQ 26 3 2 10 4|0

10 y 20 ciclo:
Ciencias Fisicas,
Informatica, Fisica,
Quimica. ITIQI, IQ,
GIQ y GIA.

Doctor en Méaster: MIQIP
Ciencias Doctorado:

TU Fisicas TCde8h Si DIQ Ingenieria quimica 28 5 | Ingenieria Quimica 28 4 48 24 4] - -
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EXPERIENCIA
EXPERIENCIA DOCENTE EXPERIENCIA INVESTIGADORA PROFESIONAL
Nam.
publ.
Afos Afos Nam. | (alt. | Nam.
Dedicacion | S/N ; exp. | Tramos exp. | Tramos | proy. | 10 tesis )
Categoria | Titulo Empleado | Dr. | Departamento | Area doc. | doc. Titulaciones inv. |inv. inv. anos) | dirigidas | Afilos | Ambitos
10 y 20 ciclo: L2
Ciencias Quimicas,
1Q, ITIM, GIQ, GIM
Doctor en y GIEiA.
Ciencias Master: MIQIP,
TU Quimicas TCde8h Si DIM Mecanica de fluidos 25 5 | MINTA. 27 3 8 8 4] - -
10 y 20 ciclo: L2
Quimica (UB-
Tarragona),
Enologia (UB-
Tarragona), Lino.
Quimica, I1Q, ITIQI,
ITIEI, GIQ, Gr.
Enologia, Gr.
Biotecnologia.
Master: MIQIP y
Doctor en MIQ
Ciencias Doctorado:
TU Quimicas TCde8h Si DIQ Ingenieria quimica 26 5 | Ingenieria Quimica 26 3 35 10 4 |- -
Doctor en 10 y 20 ciclo: IQ,
Ciencias ITIQI, GIQ y GIA.
TU Quimicas TCde 8h Si DIQ Ingenieria quimica 22 4 | Master: MIQ 26 4 40 37 9] - -
10 y 20 ciclo:
Doctor ITIQI, I1Q, GIQ, GIA
Ingeniero en y GIM
TU Quimica TCde 8h Si DIM Mecanica de fluidos 21 4 | Master: MII y MIQ 21 3 20 49 9] - -
10 y 20 ciclo:
Doctor ITIQI, ITIM, 1Q,
Ingeniero GIA, GIM, GIQ.
TU Quimica TCde 8h Si DIM Mecanica de fluidos 21 4 | Master: MII 28 2 25 19 71-
Doctor en 10y 20 ciclo: ITIM,
Ciencias 1Q, ITIQI, ME, GIQ
AGREG Matematicas TCde8h Si DIM - 9 1 | Master: - 13 2 9 15 0]- -
10 y 20 ciclo: GIM,
piloto CESDA,
Master: Master en
Doctor en microfluidica,
Ingenieria Master industrial, Ingenieria
AGREG Quimica TCde8h Si DIM Mecdanica/Aeroespacial 13 0 | Doctorado: - 13 0 0 15 1]15 mecanica
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EXPERIENCIA
EXPERIENCIA DOCENTE EXPERIENCIA INVESTIGADORA PROFESIONAL
Nam.
publ.
Afos Afos Nam. | (alt. | Nam.
Dedicacion | S/N ; exp. | Tramos exp. | Tramos | proy. | 10 tesis )
Categoria | Titulo Empleado | Dr. | Departamento | Area doc. | doc. Titulaciones inv. |inv. inv. anos) | dirigidas | Afilos | Ambitos
10 y 20 ciclo: EI,
ETIS, ETIG, GEI
(UCM); GEI (UNIR)
; Master: MII
(UCM); MELRS,
Doctor en MIMC (UNIR) ;
Nivel III Ingenieria Lenguajes y Sistemas Doctorado: DII
(UNIR) Informatica TC Si ESIT Informaticos 12 1| (UCM) 14 1 20 150 2] - -
10 y 20 ciclo: GIOI
Nivel III Doctor en (UNIR) ; Master:
(UNIR) Matematicas TC Si ESIT Matematica Aplicada 5 0 | MIMC (UNIR) 7 1 3 50 0]- -
Licenciada en
Matematicas
(también es Matematica Aplicada
Doctora en (o Ingenieria
Ingenieria Cartografica, 10 y 20 ciclo: GEI,
Cartografica, Geodesia y GIOI (UNIR);
Nivel IV Geodésica y Fotogrametria, segun Master: MIMC
(UNIR) Fotogrametria) | TC No ESIT convenga) 3 0 [ (UNIR) 7 1 2 10 0] - -
10 y 20 ciclo: GEI,
GIOI (UNIR);
Nivel V Licenciado en Master: MIMC
(UNIR) Matematicas TC No ESIT Matematica Aplicada 13 0 | (UNIR) 3 0 1 2 0]- -
Master en TC 2 h de 10 y 20 ciclo: GIM,
PIPF Fisica docéncia No DIM Mecanica de fluidos 2 0 | GIQ, GIEILA 2 0 1 1 0]f- -
Master Univ.en
Disefio
Avanzado en
Ingenieria TC 2 h de 10 y 20 ciclo: GIM,
PIPF Mecénica docéncia No |DIM Mecanica de fluidos 3 0 | GIQ, GIELIA 3 0 1 1 0] - -
Master Univ.
Oficial en
Ingenieria TC 2 hde 10 y 20 ciclo: GIM,
PIPF Ambiental docéncia No DIM Mecanica de fluidos 2 0 | GIQ, GIEIA 2 0 1 1 0] - -
Leyenda:
84

2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon



RSIDAD

“ ROVIRA i VIRGILI  1mincionn

@ UNIVERSITAT uniR

Master en Mecéanica de Fluidos Computacional

Categoria profesorado: AGREG: Agregado; CU: Catedratico Universitario; INVPOST: Investigador Postdoctoral; LEC: Lector; PA: Profesor Asociado; PCSER: Profesor en Comision de Servicios; PV:
Profesor Visitante (conferenciante); PVC: Profesor Visitante con Contrato; TEU: Titular de Escuela Universitaria; TU: Titular de Universidad

(*) Categoria profesorado UNIR: El personal académico de UNIR sigue lo establecido en el VII Convenio colectivo nacional de universidades privadas, centros universitarios privados y centros de
formacion de postgraduados, publicado en el BOE de 16 de mayo de 2016. Alli se establecen las siguientes categorias: Nivel I (Doctor responsable de Planes de Estudio de diversos Grados y Master
universitarios de un mismo centro o facultad), Nivel II (Doctor acreditado dedicado a docencia y/o investigacion y responsable de una titulacion académica), Nivel III (Doctor acreditado dedicado a
docencia y/o investigacion), Nivel IV (Doctor no acreditado), Nivel V (Titulado universitario no Doctor) y Nivel VI (Titulado no Doctor con menos de dos afios de experiencia docente).

Dedicacion: TC: Tiempo Completo; TP: Tiempo Parcial

Departamento: DEEEA: Departamento de Ingenieria Electrdnica, Eléctrica y Automatica; DEIM: Departamento de Ingenieria Informatica y Matematicas; DEM: Departamento de Ingenieria Mecanica;
DEQ: Departamento de Ingenieria Quimica; DGE: Departamento de Gestién de Empresas; DQAQO: Departamento de Quimica Analitica y Quimica Organica; ESIT: Escuela Superior de Ingenieria y
Tecnologia de UNIR

Estudios: GEQ: Grado en Ingenieria Quimica; GEM: Grado en Ingenieria Mecénica; GEA: Grado en Ingenieria Agroalimentaria; GEEILiA: Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica; GEE:
Grado en Ingenieria Eléctrica; GET: Grado en Ingenieria Telematica; GEI: Grado en Ingenieria Informatica; GIOI: Grado en Ingenieria en Organizacion Industrial EQ: Ingenieria Quimica; ETIQI:
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en Quimica Industrial; ETIM: Ingenieria Técnica Industria, especialidad en Mecénica; ETAIAA: Ingenieria Técnica Agricola, especialidad en Industrias Agrarias
y Alimentarias; ETIG: Ingenieria Técnica Informatica de Gestion;

Titulaciones: ETIS: Ingenieria Técnica Informatica de Sistemas; ETIG: Ingenieria Técnica Informatica de Gestion: ETIE: Ingenieria Técnica Industrial en Electricidad; ETIEL: Ingenieria Técnica
Industrial en Electrénica Industrial; ETTT: Ingenieria Técnica en Telecomunicaciones, especialidad en Telematica; EAEIL: Ingenieria en Automatica y Electrénica Industrial; EI: Ingenieria
Informatica (2o ciclo); GBiBM: Grado en Bioquimica y Biologia Molecular; MEQ: Master en Ingenieria Quimica; MEAPS: Master en Ingenieria Ambiental y Produccion Sostenible; MEQIP: Master en
Ingenieria Quimica i de Procesos; MENTA: Master en Ingenieria Ambiental; MGIQMAS: Master en Gestion Integrada de la Calidad, Medio Ambiente y Seguridad Laboral; MPRL: Master en Prevencion
de Riesgos Laborales; Nano: Master en Nanociencia y Nanotecnologia; MNMP: Master en Nanociencia, Materiales y Productos: Tecnologia Quimica de Frontera; MBA: Master in Business
Administration; MTCEEE: Master en Tecnologias de Climatizacién y Eficiencia Energética en Edificios; MDOP: Master en Direccion de Operaciones Logisticas; METF: Master en Enginyeria Termodinamica
de Fluids; MII: Master en Ingenieria Informatica; MELRS: Master en E-Learning y Redes Sociales; MIMC: Master en Ingenieria Matematica y Computacién; DII: Doctorado en Ingenieria Informatica.

Otros: Gr.: Grado; Lli.: Licenciatura; Dip.:Diplomatura; Doble Tit.: Doble Titulacién; EGB: Educacion General Basica.
Centros: URV: Universitat Rovira il Virgili; UB: Universitat de Barcelona; UdG: Universitat de Girona; UdL: Universitat de Lleida; UAB: Universitat Autonoma de Barcelona; UOC: Universitat Oberta de

Catalunya; FURV: Fundacié Universitat Rovira i Virgili; UNICAN: Universidad de Cantabria; ETSETB: Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicacions de Barcelona; UPC: Universitat
Politécnica de Catalunya; UCM: Universidad Complutense de Madrid; UNIR: Universidad Internacional de La Rioja.
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6.1.2. Adecuacién del personal académico para la imparticion de la docencia del
titulo

Los detalles de la Tabla 6.2 relativas al personal académico disponible muestran que éste
posee la experiencia, tanto en el ambito docente como investigador, necesaria para
conseguir los objetivos formativos del Master en Mecanica de Fluidos Computacional. Prueba
de ello es la amplia experiencia docente e investigadora de los miembros de los grupos de
investigacion implicados en la definicion del master tal y como se especifica en el apartado
2.4 de esta Memoria.

e Porcentaje del total de profesorado que son “Doctores”.

El porcentaje de profesorado que son doctores, definido como el nUmero de profesores
doctores respecto al total del profesorado, es del 77,9%. Si se computa como nimero de
horas impartidas por profesores doctores respecto al total horario de la titulacion el valor es
del 85.6%.

e Categorias Académicas del profesorado disponible.

Como muestra la Tabla 6.1, un 85,6% de los créditos de la titulacidon seran impartidos por
profesorado de alguna de las siguientes categorias: Catedratico de universidad (CU, 2
profesores), Profesor Titular de Universidad (TU, 7 profesores), Profesor Agregado (AGREG,
2 profesores), y Profesor Lector (LEC, 1 profesor). De este grupo, las categorias que
impartirdn un mayor porcentage de créditos seran TU y CU con un 60% y 18%,
respectivamente. Un 2,8% de la docencia sera impartida por profesores asociados (PA) y un
11,5% de los créditos seran impartidos por Personal Investigador en Formacion,
basicamente dedicados a tareas de apoyo a la actividad docente.

¢ Numero total de personal académico a Tiempo Completo y porcentaje de
dedicacion al titulo.

Todo el profesorado previsto para la imparticion de la docencia en el master tiene una
dedicaciéon a tiempo completo.

e Namero total de personal académico a Tiempo Parcial (horas/semana) y
porcentaje de dedicacion al titulo.

No aplica.

e Experiencia Docente: aportar esta informacion agrupada en intervalos:
Segun la informacion recogida en la Tabla 6.2, y sin tener en cuenta en cuanto a la
experiencia docente:

El 16,7% del profesorado tiene una experiencia docente de entre 10 y 20 afios.
El 38,9% de los profesores tiene entre 20 y 30 afios de experiencia en docencia.
El 11,1% cuenta con mas de 30 afos de experiencia impartiendo docencia.

En términos de tramos docentes:
El 38,9% del profesorado tiene entre 4 y 5 tramos, y un 11,1% tiene 6. Asimismo un 11,1%
tiene como minimo un tramo.

e Experiencia Investigadora y acreditacion en tramos de investigacion reconocidos
si los tuviera o categoria investigadora (definir las categorias).
Segun la informacion recogida en la Tabla 6.2, en cuanto a la experiencia investigadora:

El 33% del profesorado cuenta con menos de 10 afios de experiencia de investigacion.

El 17% del profesorado cuenta con una experiencia de entre 11 y 20 afos.

El 44% del profesorado cuenta con una experiencia de entre 21 y 30 afios.

El 6% de la plantilla docente cuenta con mas de 30 afios de experiencia en investigacion.
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El 28% de los profesores tiene 1 sexenio de investigacion.

El 5,6% de los profesores tiene 2 sexenios de investigacion.
El 22,2% de los profesores tiene 3 sexenios de investigacion
El 22,2% de los profesores tiene 4 sexenios de investigacién

Todos los profesores a tiempo completo de la titulacién desarrollan su actividad
investigadora en temas afines a la titulacion. El listado de grupos de investigacion que dan
soporte al titulo y las lineas de investigacion aparecen relacionados en el apartado 2.4 de
esta memoria. En el seno de estos grupos, algunos de ellos con experiencia reconocida
oficialmente por la Generalitat de Catalunya (Grups consolidats), se han desarrollado
proyectos europeos, nacionales y de transferencia de tecnologia en temas afines al master.
En el marco de estos proyectos de investigacién, el conjunto de profesores del master ha
dirigido mas de 60 tesis doctorales.

e Experiencia Profesional diferente a la académica o investigadora.

Todos los profesores involucrados en la titulacion han hecho carrera académica y/o
investigadora. En un principio, no se prevé participacion de profesorado fuera del ambito
universitario.

Justificacion de que se dispone de profesorado o profesionales adecuados para
ejercer tutoria de las practicas externas en por ejemplo, empresas,
administraciones publicas, hospitales, etc.

No aplica
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6.2 Otros recursos humanos disponibles

La disponibilidad del personal de administracién y servicios que tienen actualmente los
centros donde se imparte la titulacion y los departamentos vinculados a la docencia, recogida
en la tabla 6.3, es suficiente y adecuada para el correcto funcionamiento.

Tabla 6.3: Descripcion del personal de apoyo disponible (PAS, técnicos de laboratorio,
etc)

RECURSOS HUMANOS UNIR:

Segun consta en la Disposicién adicional undécima del citado VII Convenio, con el fin de
clarificar la nueva clasificaciéon profesional para aquellos trabajadores que con anterioridad
a la fecha de publicacién del VII Convenio (BOE de fecha 16 de mayo de 2016) estuvieran
contratados con arreglo a las antiguas categorias profesionales, se incluye la siguiente
equivalencia para personal no docente:

Subgrupo 1: Titulados

Antigua categoria Nueva clasificacion

Titulado Superior Nivel I
Titulado Medio Nivel II

Subgrupo 3: Personal de apoyo a la gestion

Antigua categoria Nueva clasificacion
Técnico informatico Nivel I
Orientador de residencia. Técnico de laboratorio | Nivel II
Informatico Nivel III
Oficial 12 Nivel IV
Operador informatico Nivel V
Oficial 22 Nivel VI
Subgrupo 4:
Antigua categoria Nueva clasificacion
Vigilante/empleado de Residencia
Ayudante de laboratorio
Empleado de Biblioteca Nivel dnico
Auxiliar de Biblioteca
Personal de Servicios Generales
Auxiliar de clinica

88
2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon



Master en Mecénica de Fluidos Computacional

RECURSOS HUMANOS URV

* ROVIRA i VIRGILI

UNIVERSITAT

unir

TiTULO
, o APOYO A ACADEMICO y
AREA CATEGORIAS TITULACIONES EXPERIENCIA
PROFESIONAL
FPII o superior vy
experiencia en atencién
Titulado Superior (2) g Y asesoramiento a
ADMISIONES Oficial 12 (3) Informaao_n sobre cll_enFes,_
. las diferentes | prioritariamente
(78 personas) Oficial 22 (53) titulaciones telefénico.
Auxiliar (17) Conocimientos amplios

del Sistema educativo
espafiol y del EEES.

EDUCACION
EN INTERNET
(186 personas)

Titulado Superior (2)
Titulado Grado Medio
(1)

Orientador (174)
Oficial 12 (2)

Oficial 22 (3)

Auxiliar (4)

Servicio de tutorias

Tutores, coordinadores
y supervisor, todos
titulados superiores,
algunos con DEA o CAP,
e incluso doctores.

Servicio de Titulad _

orientacién |t|ua_1 Osd SUPEFIOF(TS

académica relacionados  con la
pedagogia.

SOA

Servicio de L .
Administrativos y

consultas y ;

i coordinador
peticiones

Servicio de soporte
técnico

Titulados superiores de
perfil informatico-
tecnoldgico

LOGISTICA
(13 personas)

Titulado Superior (1)
Orientador (1)

Organizacién de
eventos

Titulacion media o

superior con dotes de

INFORMATICA
(49 personas)

Oficial 1@ (4) académicos: organizacién y relacién
Oficial 22 (4) examenes y actos social
N de defensa
Auxiliar (3)
Desarrolladores de
aplicaciones,
Desarrollo y | administradores de red,
mantenimiento de | de sistemas, de
aplicaciones aplicaciones, técnicos
informatica informaticos de

Titulado Superior (7)
Oficial 12 (1)
Oficial 22 (2)

Técnico Informatico
(12)

Informatico (14)
Operador Informatico

(5)
Auxiliar (8)

mantenimiento y jefes
de proyecto.

Mantenimiento de
sistemas e
infraestructuras
técnicas

Desarrolladores de
aplicaciones,
administradores de red,

de sistemas, de
aplicaciones, técnicos
informaticos de

mantenimiento y jefes
de proyecto.

Tareas de soporte
a la docencia en la
realizacion de
sesiones de

Titulados medios o
superiores con
formacion técnica
dedicados al

mantenimiento de los
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AREA

CATEGORIAS

APOYO A
TITULACIONES

TiTULO
ACADEMICO y

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

laboratorios
virtuales.

laboratorios virtuales.
En los laboratorios
vinculados a la
titulacién  trabaja 1
técnico de laboratorio,
que se comparte con
otras titulaciones,
dedicando hasta un
10% de su jornada a
los especificos de esta
titulacién.

RECURSOS
DOCENTES

Y DIDACTICOS
(38 personas)

Titulado Superior (3)
Titulado Grado Medio
(1)

Orientador (1)

Oficial 12 (2)

Oficial 22 (7)

Auxiliar (22)
Redactor (2)

Actualizacion de
contenidos

Titulados medios o
superiores en
periodismo, derecho,...,
con conocimientos
informaticos de edicion.
Se valora conocimiento
en idiomas.

Disefio y desarrollo
de los materiales y
recursos docentes
para su aplicacion
on-line

Titulados medios o
superiores en
periodismo, derecho,...,
con conocimientos
informaticos de edicion.
Se valora conocimiento
en idiomas.

CALIDAD

Titulado grado medio

(1)

Gestion interna de

Titulados superiores. Se
valorard conocimientos
en leyes y normativa y
conocimientos en
Sistemas Integrados de

(39 personas)

Orientador (1)
Oficial 12 (18)
Auxiliar (4)

técnica

(7 personas) Oficial 12 (4) la calidad Gestion. Al menos uno
Oficial 22 (1) de ellos debe tener

Auxiliar (1) conocimientos en
uxitiar Auditorias Externas e

Internas o ser auditor.
Titulados medios o

superiores.

Titulado Superior %c:]:ﬁ'\aartfi?/as :esior:gz
ORDENACION |(\41e1d)io-?;l;lado Grado Labores de | docentes (iniciales o de
DOCENTE coordinacion reciclaje, relacionadas

con el manejo de la
plataforma, criterios
generales, aplicaciones
informaticas vinculadas
a la labor docente,
etc.).

2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon

90



Master en Mecénica de Fluidos Computacional
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unir

AREA (num.
personas)

CATEGORIAS
(nUim. personas)

APOYO A
TITULACIONES

TiTULO ACADEMICO Y

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

SERVICIOS DE LA ESCUELA

UNIDAD DE SOPORTE
A LA GESTION DE LA
ETSEQ, DEM y DEQ (6)

Funcionario A2 (2)
Funcionario C1 (4)

Soporte a la gestion
de la Escuela Técnica

Superior de
Ingenieria  Quimica
(ETSEQ)

Minimo Bachillerato o FP2
los administrativos, vy
minimo
Diplomado/Ing.Técnico la
persona encargada de la
coordinacion.

Experiencia en la gestidon
presupuestaria y
administrativa y electoral
de la Escuela, gestién de
espacios, apoyo en la
elaboracién de la
planificacion académica y
plan estratégico de la Es-
cuela y gestion de las
practicas de los
estudiantes.

Soporte a la gestion
del Departamento de
Ingenieria  Quimica
(DEQ) y del
Departamento de
Ingenieria Mecanica
(DEM)

Minimo Bachillerato o FP2.

Responsables de la
organizaciéon y ejecucion
de las tareas de gestion de
ambos departamentos, y
atencion al usuario

Apoyo a la calidad de
la docencia

Minimo Diplomado /
Ing.Técnico.

Apoyo a la direccion del
centro en el proceso de
garantizar la calidad de las
titulaciones y en la
elaboracién de los planes
de estudio.

DEPARTAMENTO  DE
INGENIERIA QUIMICA

(5)

Laboral I (2)
Laboral II (1)
Laboral III (2)

Técnicos de apoyo a
la docencia

Soporte en las actividades
de los laboratorios
docentes.

DEPARTAMENTO
INGENIERIA
MECANICA (4)

DE

Laboral II (2)
Laboral III (2)

Técnicos de apoyo a
la docencia

Soporte en las actividades
de los laboratorios
docentes.

SERVICIOS DE CAMPUS

Admisién y matricula
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CATEGORIAS

TiTULO ACADEMICO Y

AREA (nim. APOYO A EXPERIENCIA
ersonas Y TITULACIONES
p ) (nim. personas) PROFESIONAL
Titulacion minima de FP o
superior con experiencia
SECRETARIA DE | Funcionario/a A2 en Iadgte_naton al usuario,
GESTION ACADEMICA | (1) . . procedimiento
. . Expedientes y titulos | administrativo,
DEL CAMPUS | Funcionario/a C1 . ;
SESCELADES (18) (17) normativas, tratamiento
de datos personales vy
gestion de expedientes y
consultas.
. . Apoyo a la docencia: , .
Funcionario/a A2 Agmyinistracién de Titulacién minima FPII con
(1) espacios (aulas, y experiencia en la gest_ién
OFICINA LOGISTICA | Funcionario/a  C1 | espacios comunes) y | 9¢ espacios.
DEL cAMPUS | (3) mantenimiento  de | Mantenimiento ~de
SESCELADES (20) Laboral III (6) instalaciones. ?npflclcr?:g{c?(;s yasi eq(l:Jcl)I;?cs)
Laboral II (1) Atencion multimedia | jycidencias  relacionadas.
Laboral IV (1) del can'_ulaus. - Atencidn al usuario interno
Funcionario/a E (8) Recepcidn y atencion | y externo.
a los usuarios.
CENTRO DE | Funcionario/a A2 . Titulacién superior
RECURSOS PARA EL | (7) ;Z?JQZELC;ZIOH Y | especializada en la gestién
APRENDIZAJE Y LA . . L/ C o de la informacion.
INVESTIGACION Funcionario/a C1 | Atencion al usuario y ) - »
1 ialist Titulacion en formacion
CAMPUS SESCELADES | (1) especialistas - en - e
Laboral III (5) biblioteconomia. profesional con experiencia
(13) en la atencién al usuario.
SERVICIOS CENTRALES
Orientacién al | Titulacion minima de FPII
estudiantado en la | con experiencia en la
gestion de becas | atencién al estudiantado,
propias e informacién | normativas aplicables a los
sobre convocatorias | procesos
de becas, ayudas y | correspondientes.
premios tanto
propios como
externos
Orientacién Titulacion  superior con
rofesional al larga experiencia en la
gstudiantado y orientacién profesional y
Funcionario/a  C1 | ocupacién formaC|o_n en la busqueda
(8) de trabajo.
OFICINA DEL | Funcionario/a A2 | APOY0 3 d'a Titulacion media
ESTUDIANTE (16) (2) organizacion <

Laboral I (4)
Laboral II (3)

actividades dirigidas
al colectivo alumni

Gestion de los
convenios marco de
practicas,

Titulacion media  con
formacion juridico-laboral
y larga experiencia en la
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politicas universitarias
institucionales de
practicas y
asesoramiento sobre
los procedimientos y
normatives
relacionados con las
practicas externas de
los estudiantes
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unir

TiTULO ACADEMICO Y

MARKETING URV (5)

(2)

universitarios
dedicados a los
estudiantes de nivel
de grado y master.

AREA (nim. CATEGORIAS APOYO A EXPERIENCIA
personas) (nUm. personas) TITULACIONES PROFESIONAL
Orientacion Titulacion  superior con
académica a los | larga experiencia en la
estudiantes de nuevo | orientacién de estudiantes
acceso (a los grados | de nuevo acceso a grado
y masteres)
Titulacion media con larga
Pruebas de acceso a | experiencia en la
la universidad organizacion de las
pruebas de acceso
Promocion de las
titulaciones:
Funcionario/a A2 Elabor_aaon de
GABINETE DE (1) materiales de
COMUNICACION Y Laboral I (1) difusion de Ia,oferta M!'nimo Diplomatura/Ing.
MARKETING Laboral II (1) de grados y masteres | Técnica con experiencia
Subunidad de . . y servicios | en comunicacion.
Funcionario/a C1

GABINETE
PROGRAMACION
CALIDAD (8)

DE

Y

Coordinador/a
eventual

Laboral I (5)

Implementacion y
mejora del sistema
de garantia interno
de calidad. Soporte
en los procesos de
verificacion,

seguimiento,

modificacion y
acreditaciéon de las
titulaciones.

Definicion del modelo
docente, orientacion
académica (Plan de

Titulacion universitaria con
experiencia en los procesos
de implementacién vy
seguimiento de los
sistemas de calidad. Apoyo
en el seguimiento de la
calidad de los programas,
acreditacidon y modificacion

Laboral II (3) o . de las titulaciones, asi
Accion  Tutorial) vy T
-y como en la definicion de la
evaluacion de |la ..
. iy propuesta académica y la
satisfaccion. .
programacion de
Apoyo ~ en la | titulaciones.
definicion de la
propuesta académica
de la URV vy la
programacion de
titulaciones.
93
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unir

CATEGORIAS

TiTULO ACADEMICO Y

AREA (nim. APOYO A EXPERIENCIA
ersonas Y TITULACIONES
p ) (nim. personas) PROFESIONAL
Gestion y desarrollo
del sistema de
informacién . L, . o
institucional de la Tltula_C|on_un|verS|tar|a con
URV experiencia en la
; ) elaboracién de estudios e
Jefe/a del Gabinete | piserio y desarrollo | informes para la direccion.
GABINETE DE La | F@boral1(2) de soluciones para la | Gestién de la informacion
RECTORA (6) Laboral II (2) gener?C'_Ont dte| institucional
Funcionario/a A2 | conocimiento uti -
(‘1") ! rio/ para los procesos del Estadistica. i
Marco VSMA. Instrumentos graficos para
Elaboracion de la elaboracion de
cuadros de mando de presentaciones.
los diferentes niveles
educativos.
Gestion de
Movilidades:
Servicio de gestion
para las movilidades
del estudiantado | | gporal I:
entrante y saliente. . L .
Coordinador/a i Titulacion  superior con
eventual Acogida conocimiento de lengua
CENTRO Laboral I (3) Internacional: inglesa.
INTERNACIONAL, (13) Servicio de | Funcionario C1:
Funcionario/a  C1 | orientacién al

9

estudiantado

internacional sobre
formacion lingUistica,
tramites de
extranjeria, vivienda
y atencidén médica y
de accidentes

Titulo de graduado/a en
Educacion Secundaria, FPI
0 equivalente

SERVICIO
RECURSOS
EDUCATIVOS (5)

DE

Laboral I (2)
Laboral III (2)
Laboral II (1)

Promover la
integracién de las
tecnologias del

aprendizaje y el

conocimiento (TAC)
en la actividad
docente. Ofrecer

respuestas integrales

que mejoren el
proceso de
ensefianza y

aprendizaje, y que lo
hagan mas eficiente
y eficaz

Personal con titulacion
universitaria que ademas
cuentan con el master en
tecnologia educativa, con
afios de experiencia en
tareas de apoyo TAC en la
URV.
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i)

UNIVERSITAT
ROVIRA i VIRGILI

unir

CATEGORIAS

TiTULO ACADEMICO Y

AREA (nim. APOYO A
personas) (ntim. personas) TITULACIONES g:g':gfgﬁn
Desarrollo de
sistemas
informaticos de
gestion:
Desarrollo, mejora y | Tityjacién universitaria con
SERVICIO DE mantenimiento de l0s | oy heriencia en sistemas
RECURSOS Laboral I (7) sistemas de | informaticos las
INFORMATICOS Y TIC, | Laboral II (6) informacion telecomunicaciones.
Area de EXPLOTACION | Laboral III (2) (aplicativos ge Gestién y mantenimiento
(15) preinscripcion, — d€ | 4o  sistemas propios y
acceso y admision, | aviernos.
automatricula,
gestion del
expediente
académico y
titulacion)
95
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6.3 Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad

En el dmbito de la promocién de la igualdad entre hombres y mujeres la URV dispone de
diferentes iniciativas e instrumentos. En primer lugar, cabe apuntar que, anualmente, se
realiza un informe sobre la situacion de hombres y mujeres -a partir de una serie de
indicadores en linea con los recogidos en el informe She Figures de la UE-; dicho informe
esta disponible en http://www.urv.cat/es/vida-campus/universidad-
responsable/observatorio-igualdad/xifres/. La URV dispone también de un Plan de Igualdad,
asi como de una estructura propia, el Observatorio de la Igualdad, que impulsa el
cumplimiento de la legislacion vigente especifica sobre este tema, asi como las medidas
propias de la URV para impulsar la igualdad entre hombres y mujeres. La actuacion del
Observatorio se puede consultar aqui.

El plan incorpora, considerando el marco legal vigente -especificamente la Ley de Igualdad
y la disposicién adicional decimotercera sobre la implantacion de la perspectiva de género
de la Ley de la Ciencia- una relacion de seis ejes con las acciones acordadas, consensuadas
y aprobadas en Claustro de la universidad. Dicho plan de igualdad se puede consultar en el
siguiente link: http://www.urv.cat/es/vida-campus/universidad-responsable/observatorio-

igualdad/pla/

Del plan de igualdad cabe destacar el eje 4 dedicado a la promocion de la perspectiva de
género en la docencia y el eje 2 que hace referencia al acceso en igualdad de condiciones
de trabajo y promocidn profesional, asi como a la organizacién de las condiciones del trabajo
con perspectiva de género. En concreto, este eje incluye las siguientes medidas:
Medida 2.1 Revisar los anuncios y las convocatorias publicas de la Universidad con
perspectiva de género.
Medida 2.2 Presentar desagregados por sexo los datos de aspirantes y las personas
seleccionadas convocadas por la Universidad y de composicidon de las comisiones.
Medida 2.3 Velar por el equilibrio en la composicion de los tribunales de los concursos
de profesorado. Ante la eleccion de aspirantes con méritos equivalentes, aplicar la
accion positiva en favor del sexo menos representado.
Medida 2.4 Revisar los procedimientos de promocion y contratacién para garantizar
que no se produzca discriminacion indirecta de género.
Medida 2.5 Identificar por sexo el tipo de participacion académica y de gestién del
profesorado en los departamentos.
Medida 2.6 En las nuevas contrataciones o cambios de categoria, en igualdad de
condiciones, incentivar el equilibrio entre la proporciéon de mujeres y de hombres en
las diversas categorias del profesorado.
Medida 2.7 Elaborar un estudio sobre el colectivo de becarios y becarias.
Medida 2.8 Introducir en la valoracién de los convenios y contratos de la URV con
empresas concesionarias su situacion sobre politica de igualdad de oportunidades entre
hombres y mujeres.
Medida 2.9 Promover los recursos orientados al asesoramiento psicologico, la
prevencion y la deteccion precoz de situaciones de discriminacion y violencia de
género.
Medida 2.10 Detectar los riesgos sanitarios y psicosociales que afectan el bienestar de
las mujeres.

Con el fin de implicar a centros y departamentos en la promocidon de la igualdad entre
hombres y mujeres, la URV recoge en el Plan de igualdad otras propuestas de las que
destacamos las siguientes:
e Presentar, desagregadas por sexo, los datos relacionados con la elaboracién de los
acuerdos internos de planificacion de centros, departamentos e institutos.
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e Incentivar que los centros adopten estrategias de captacidon especificas,
especialmente en aquellas enseflanzas actualmente muy feminizados o
masculinizados.

e Visibilizar la aportacién de las mujeres en todas las ramas del conocimiento.

e Convocar anualmente una jornada sobre el estado de la investigaciéon en género
por ambitos de conocimiento, centros y/o departamentos.

e Incrementar el nUmero de mujeres entre los expertos, conferenciantes e invitados
a los actos institucionales de la URV, los centros y los departamentos, asi como
entre los doctorados honoris causa.

e Incorporar de forma estable en los planes de formacién de PDI y PAS acciones,
contenidos en los cursos y cursos especificos destinados a promover la cultura de
igualdad entre hombres y mujeres.

e Conseguir una presencia equilibrada entre hombres y mujeres en todos los érganos
de gobierno de la Universidad.

e Estimular la presencia creciente de mujeres expertas en los proyectos
internacionales, asi como que las mujeres se presenten a las convocatorias para la
evaluacion de los méritos de investigacion.

En lo que concierne al acceso de personas con discapacidad, la URV debe respetar en las
convocatorias el porcentaje que la normativa vigente establece en cuanto a la reserva de
plazas para personas con discapacidad.
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7. Recursos materiales y servicios

7.1 Justificacion de la adecuacion de los materiales y servicios
disponibles

a) Descripcion de los medios materiales y servicios disponibles
RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS PRESENCIALES DE LA URV

Aungue se trata de un master virtual que se desarrollard en el campus virtual de la UNIR,
en todo momento, el alumno podra disponer de todos los recursos de los que dispone la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Quimica (ETSEQ) de la URV. La ETSEQ
cuenta con los medios materiales y servicios disponibles tales como:

- Aulas: Las aulas donde se realiza la docencia cuentan con ordenador, cafidén proyector y
conexion wifi a intenet. Existen diferentes tamanos de aulas que van desde las mas
pequefas (para 16 alumnos) hasta las mas grandes, que tienen capacidad para mas de cien
alumnos (140).

- Laboratorios de investigacion y de docencia. Aparte de los laboratorios de la ETSEQ,
los estudiantes del master, en particular, los becarios, podran utilizar los laboratorios de los
grupos de investigacion del Departamento de Ingenieria Mecanica y del Departamento de
Ingenieria Quimica.

- Sala de Grados: capacidad para 96 personas. Equipada con un material audiovisual
avanzado y donde se pueden realizar videoconferencias.

- CRAI Centro de recursos para el aprendizaje y la investigacion: es un entorno
dindmico con todos los servicios de soporte al aprendizaje, la docencia y la investigacion
relacionados con la informacion y las Tecnologias de la informacién (TIC) para el aprendizaje
y el conocimiento (TAC). En el CRAI estan implicados y prestan servicios:

e La Biblioteca

e El Centro de Atencién a los Estudiantes

e El Servicio de Recursos Educativos

e El Instituto de Ciencias de la Educacion

e El Servicio Linglistico

e El Servicio de Recursos Informaticos y TIC

Desde el afio 2013, el CRAI de la URV dispone de un sistema de gestién de la calidad,
certificado bajo los requerimientos de la norma ISO 9001:2008. La Carta de Servicios y la
Politica de calidad recogen los objetivos del sistema y los compromisos de calidad
objetivables y medibles, que han sido alcanzados en 2013 y 2014. Es el primer CRAI de
Espafia que ha obtenido la certificacion I1SO. El ambito de aplicacién de la certificacion de
calidad incluye la gestién y la prestacion de los servicios siguientes:

e Atencion e informacién al usuario

e Gestidon de los recursos documentales

e Gestion del préstamo

e Disefio e imparticidon de acciones formativas
e Apoyo a investigadores

e Apoyo a la docencia y al aprendizaje

e Gestidon de los espacios y los equipamientos
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El CRAI del Campus Sescelades ofrece unas completas instalaciones de 5.400 m?, con 1.165
puntos de trabajo, que suponen una ratio de 1 punto para cada 5 estudiantes del Campus.
Encontramos espacios comodos preparados para el estudio, la formacion, el trabajo en
equipo, el trabajo con ordenador y software especifico para cada titulacion que se imparte
en el campus, zonas de lectura y descanso. El horario de apertura de las instalaciones es
de 65 horas semanales, de 8 a 21h los dias laborables, y se complementa con el acceso
ininterrumpido a los servicios y recursos virtuales mediante la pagina web del CRAI.
Durante el afio 2014, el CRAI Campus Sescelades ha recibido 276.916 usuarios y se han
realizado 73.821 préstamos de documentos, 8.187 préstamos de espacios de trabajo en
grupo y 29.972 de equipos informaticos y audiovisuales. Estos datos suponen una ratio de
24 préstamos por cada estudiante potencial del Campus.

El CRAI facilita el acceso a la bibliografia recomendada por los profesores. Cuando el profesor
introduce un libro recomendado en la guia docente, automaticamente se genera un correo
electrénico dirigido al CRAI para se pueda comprobar si esta disponible o adquirir en caso
de ser necesario. El CRAI garantiza la disponibilidad de un nimero suficiente de ejemplares
para atender la demanda de los alumnos. Desde la web del CRAI se puede consultar la
bibliografia basica disponible para una determinada asignatura, a su vez desde la plataforma
Moodle hay un enlace al apartado de bibliografia basica del CRAI con la finalidad de que el
alumno pueda consultar la disponibilidad en todo momento y acceder al documento final en
caso de que sea electrdnico.

El fondo documental del CRAI Campus Sescelades consta de 130.202 monografias impresas,
165 titulos de revista en papel subscritos actualmente y 10.164 materiales diversos
(audiovisuales, documentos graficos, material multimedia, etc.). Desde la pagina web del
CRAI se puede acceder a 13.764 revistas electrénicas, 14.945 libros electrénicos y 236 bases
de datos. Todos estos recursos documentales se complementan con los del resto de sedes
del CRAI URYV, asi como de las bibliotecas miembros del Consorci de Serveis Universitaris de
Catalunya (CSUC), a los cuales los usuarios tienen o bien acceso en linea en el caso de los
documentos electronicos, o bien un servicio de préstamo gratuito en el caso de los
documentos no electréonicos. Ademas se puede conseguir cualquier documento que no esté
disponible en el Consorcio a través del servicio de préstamo interbibliotecario

Durante el afio 2015 asistieron 1204 alumnos a las actividades formativas presenciales de
apoyo a la adquisiciéon de competencias informaticas e informacionales, que se realizaron en
el CRAI Campus Sescelades para estudiantes de grado y master. El nivel de satisfaccion
alcanzado es de 8,61. Estas sesiones presenciales se complementan con guias y tutoriales
virtuales, disponibles en la pagina web, que también contribuyen a mejorar el aprendizaje
autonomo y a capacitar a los usuarios para el maximo aprovechamiento de los recursos de
informacién.

El 2015 se realizd una encuesta a los estudiantes. El nivel de satisfaccién de los estudiantes
con los servicios del CRAI en general es de 8,14 y con la atencion recibida por parte del
personal de 8,36. Por lo que respecta al Personal Docente Investigador (PDI), la media de
satisfaccion general con los servicios del CRAI alcanzo el 870 en la encuesta realizada en
diciembre de 2013. Finalmente, en relacién a los fondos documentales, en una encuesta
especifica realizada en junio de 2013, el 88% de los estudiantes afirmd que encontraba lo
gue necesitaba para sus estudios en el catdlogo bibliografico de la URV. El CRAI realiza
anualmente una encuesta a los usuarios y analiza los resultados con el fin de mejorar y de
adaptar los servicios a las necesidades de los usuarios.

- La Factoria
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Es un servicio del Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacién (CRAI) de la
URV, vinculado también al Servicio de Recursos Educativos, tiene por objetivo apoyar a la
comunidad universitaria en el uso de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (
TACQC). Los servicios que ofrece son:

e Asesoramiento personalizado: destinado a los miembros de la comunidad universitaria que
necesiten apoyo para la incorporacién de las TIC en sus actividades académicas, y deseen
trabajar de manera guiada con equipamiento y software de la Factoria.

e Factoria Abierta (uso auténomo): destinado a los miembros de la comunidad universitaria
gue quieran trabajar de manera auténoma para el desarrollo de sus actividades académicas
con equipamiento y software de la Factoria.

¢ Préstamo de material audiovisual: destinado a los miembros de la comunidad universitaria
que necesiten disponer de equipamiento audiovisual para el desarrollo de sus actividades
académicas.

e Formacion especifica asociada al uso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC): realizada a través del plan PROFID del Instituto de Ciencias de la
Educacion (ICE) y en colaboracion con asignaturas que lo Gnico la oportuna.

La Factoria dispone de puntos de servicio a los siete CRAI de Campus de la URV. Ademas de
la atencién presencial también ofrece un espacio en la red, la Factoria Virtual, con
informacion y recursos en linea sobre temas de interés vinculados a las TAC.

- Entorno Virtual de Ensefianza-Aprendizaje y servicio de Videoconferencias

Dado que se trata de un Master virtual, las actividades formativas se desarrollaran en
entornos virtuales a través del Campus virtual de la UNIR. De todas formas, la
Universitat Rovira i Virgili de Tarragona también dispone del servicio de Entorno Virtual
de Ensefanza-Aprendizaje. Este servicio, basado en la plataforma Moodle, ofrece a
profesores y alumnos:

-Un espacio privado por asignatura y curso académico que reproduce en Internet el
espacio aula, con las funcionalidades estandares de la plataforma Moodle y otras
desarrolladas internamente en la Universidad para cubrir necesidades especificas.

-Difusion, documentacion y formacidn tecnoldgica y metodoldgica, en el uso de la
plataforma.

-Soporte y resolucion de dudas y problemas via correo electrénico y teléfono, con la
posibilidad de concertar reunidn presencial con un técnico especializado.

Ademas de posibilitar la realizacion de videoconferencias via software, la URV dispone,
repartidas por los distintos centros que la integran, de 13 salas de videoconferencia
adecuadas para facilitar el desarrollo de la actividad docente a través de esta tecnologia.

RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS VIRTUALES DE UNIR

Dado que se trata de un Master virtual, las actividades formativas se desarrollaran en
entornos virtuales a través del Campus virtual de la UNIR.

La infraestructura fundamental para el desarrollo del titulo es el campus virtual, que se ha
descrito en el criterio cinco desde un punto de vista académico, abarcando en este criterio
los aspectos técnicos.

Dotacion de infraestructuras docentes

Campus virtual
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UNIR cuenta con una plataforma de formacion propia preparada para la realizacion de los
titulos disefiada sobre la base de la experiencia formativa de una de las empresas
promotoras de UNIR, que cuenta con mas de 13 afios en gestion y formacién on-line, por la
que han pasado mas de 30.000 alumnos.

Esta plataforma pertenece a Entornos de Aprendizaje Virtuales (VLE, Virtual Learning
Managements), un subgrupo de los Gestores de Contenidos Educativos (LMS, Learning
Management Systems).

Se trata de aplicaciones para crear espacios donde un centro educativo, institucion o
empresa, gestiona recursos educativos proporcionados por unos docentes y organiza el
acceso a esos recursos por los estudiantes y, ademas, permiten la comunicacion entre todos
los implicados (alumnado y profesorado). Entre sus caracteristicas cabe destacar:

- Es facil de utilizar y no requiere conocimientos especificos por lo que el estudiante
puede dedicar todos sus esfuerzos al aprendizaje de la materia que le interesa.

- Todo el sistema opera a través de la Web por lo que no es necesario que los alumnos
aprendan a utilizar ningan otro programa adicional.

- Es un sistema flexible que permite adaptarse a todo tipo de necesidades formativas.

Dentro del campus virtual el estudiante encuentra tantas aulas virtuales como asignaturas
tenga matriculadas. Ademas dispone de una secretaria virtual para realizar sus tramites
académicos de manera on-line. Desde el aula puede acceder a las sesiones presenciales
virtuales a través de la televisidén en Internet, que estd basado en Adobe Flash Player, una
aplicacion que ya esta instalada en mas del 98% de los equipos de escritorio conectados a
Internet.

La difusion se realiza mediante el streaming, es decir, el usuario no descarga nada en su
ordenador, el visionado se realiza almacenando una minima cantidad de informacidn
(buffering) para el visionado de los contenidos.

Los requisitos técnicos para participar en las sesiones virtuales se resumen en la siguiente
tabla:

REQUISITOS TECNICOS

) i Microsoft Windows 7 o posterior
Sistema operativo
Mac OS X 10.6 o posterior

- Internet Explorer 9.0 o posterior
- Motzilla Firefox 25 o posterior

- Google Chrome
Navegadores - Safari 4.0 o posterior

Requisitos adicionales:

Adobe Flash Player 8 o superior

Resolucion Resolucion minima de 800x600 (se recomienda 1024x768 o
pantalla superior)
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REQUISITOS TECNICOS

Ancho de banda 4 Mb ADSL/Cable (conexion aldmbrica recomendada)

Red Acceso externo a Internet, sin restricciéon de puertos o URL no
corporativas

Audio Tarjeta de audio integrada, con altavoces o toma de auriculares

Video Webcam compatible con los sistemas operativos mencionados
Memoria RAM: minimo recomendado 4 Gb

Equipos PC
Procesador: DUAL CORE

Mecanismos para garantizar el servicio basado en las TIC

El modelo de ensefanza de UNIR utilizado en este titulo hace un uso intensivo de las TIC
para garantizar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Las infraestructuras tecnoldgicas que
sirven de apoyo a la educacién a distancia en UNIR garantizan la accesibilidad a los servicios
en todo momento.

UNIR tiene contratado un proveedor europeo de servicios de Presencia en Internet, Hosting
Gestionado, Cloud Computing y Soluciones de Infraestructura TIC, que nos permite:

- Optimizar la velocidad de conexidén con todos los usuarios de Internet, de esta
manera nuestros servidores pueden ser vistos con gran rapidez y sin cuellos de
botella por usuarios de conexiones RDSI, ADSL, cable, etc, asi como por internautas
extranjeros.

- Redundancia fisica. Si una linea sufre un corte, las restantes mantendran la
conectividad con Internet.

- Velocidad de descarga hacia cualquier destino. Los paquetes de datos escogeran la
ruta mas adecuada para llegar al usuario que esta viendo las paginas por el camino
mas corto.

Desde el punto de vista técnico, UNIR dispone de las mas avanzadas instalaciones en
materia de seguridad fisica, control de temperatura y humedad, seguridad contra incendios
y alta disponibilidad de energia eléctrica. Se detalla a continuacion:

INSTALACIONES DE SEGURIDAD

Seguridad fisica
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Sensores para el control de la temperatura y humedad ambiente.
Filtrado de aire para evitar la entrada de particulas.
Sistema automatico balanceado y redundante de aire acondicionado.

Sistema de deteccién de incendios que dispara, en caso de necesidad, un dispositivo
de expulsion de gas inerte que extingue el fuego en pocos segundos.

Seguridad en el suministro eléctrico

Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (SAI) para garantizar la estabilidad vy
continuidad de los equipos.

Grupo electrégeno auténomo que suministraria, en caso de corte prolongado, la
energia necesaria para que no haya pérdida de alimentacién, de modo que los
servicios a clientes no sufran ninguna alteracién.

Seguridad perimetral

- Sistema generalizado de alarmas.

- Tele vigilancia.

- Acceso restringido por control de tarjeta magnética y contrasefia.

Detalle del servicio de alojamiento

Recursos software

La infraestructura légica necesaria para el funcionamiento del campus virtual se describe en

la siguiente tabla:

RECURSOS SOFTWARE

Firewall

Ubuntu 14.05.1 LTS + Iptables

Balanceadores de carga

HaProxy 1.5

Aceleracion de estaticos

Nginx + Varnish

Servidores web

IIS 8.0 sobre Windows Server 2012 R2

Gestor de base de datos

SQL Server 2014 (Always on Cluster)

Sistema para la emisién de videos Nginx
Sistema de control y monitorizacion Pandora FMS
Sistema de seguimiento de actividad Piwik

Sistema de correlacion de logs

Logstash + Elasticsearch + Kibana

Sistema de e-mail

E-Circle /Mandrill

Recursos hardware
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La infraestructura fisica necesaria para el funcionamiento del campus virtual se describe en
dos puntos: caracteristicas del cloud privado y caracteristicas técnicas del servicio. Tal como

se describen a continuacién en la tabla:

RECURSOS HARDWARE

Cloud Privado

Componentes Hardware

3 Datacenters: Madrid, Barcelona y Paris
10 Nodos con:

e 40 V-Cores por nodo
e 256 GB de memoria por nodo

2 Cabinas full-flash con una capacidad neta de 20 TB por Cabina
1 Cabina mecéanica con 40 TB

15 TB en almacenamiento externo para copias de Seguridad

5 GB de acceso Internet repartidos de la siguiente forma:

- 1 GB Madrid
- 1 GB Barcelona
- 3 GB Paris

Componentes Software

Hipervisor basado en VMWare 5.5
Hipervisor basado en Proxmox 4
Windows Server 2012 R2

Ubuntu Server 14.04.1 LTS/16.04.1 LTS
SQL Server 2014

Percona XtraDB Cluster 5.6

Apache 2.4.7

Nginx 1.8.0

Varnish 4.0

Haproxy 1.5

Caracteristicas Técnicas del Servicio

Disponibilidad 24x7 de todo el cloud.

Servicio de backup y recovery de los datos almacenados en los servidores.
Sistema de copias de seguridad con un alto nivel de compresion y a través de una
clave de cifrado y previa autentificacion del usuario de acceso al servicio, lo que
garantiza que la informacion se almacena de forma segura y no es accesible mas
que por el usuario del servicio.

Ademas, al efectuar la copia en un servidor de Internet, los datos se encuentran a
salvo de cualquier incidente y fuera de las instalaciones, lo que protege ante
catastrofes como incendios, errores humanos, fallos de hardware o software, etc.

Conmutacidon automatica de CPD en caso de desastre.

Servicios de sistemas de seguridad: fisica (control de accesos, extensién de
incendios, alimentacion ininterrumpida eléctrica, etc.) y logica (firewalls, antivirus,
securizaciéon web, etc.).
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Servicio de monitorizacion, informes y estadisticas de ancho de banda,
disponibilidad de URL, rendimiento, etc.

b) Convenios de colaboracién con otras instituciones para el desarrollo de las
practicas.

No procede

c) Justificacion que los medios descritos anteriormente son adecuados para
garantizar el desarrollo de las actividades planificadas.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Quimca tiene una larga experiencia en el
desarrollo de programas formativos de Ingenierias y Masteres y posee gran cantidad de
recursos tanto personales como materiales para llevarlos a cabo. En general, los servicios
con los que cuenta la universidad son los adecuados para llevar a cabo la implantacién y
desarrollo de la titulacion y cumplir con los principios de calidad. Asi mismo, la UNIR cuenta
con una dilatada experiencia en la metodologia virtual de ensenanza-aprendizaje y cuenta
con los recursos humanos, materiales y tecnoldgicos para la implantacién del Master.

d) Justificacion que los medios y servicios descritos observan los criterios de
accesibilidad universal y disefio para todos.

La URV ha elaborado una pagina web en la que se recoge toda la informacién que puede
interesar a los alumnos de la URV que tienen alguna discapacidad. Se informa sobre aspectos
como el acceso a la universidad, los planos de accesibilidad de los diferentes Campus, los
centros de ocio adaptados que se hallan distribuidos por la provincia de Tarragona, asi como
becas y ayudas que el alumno tiene a su disposicion. El objetivo es facilitar la adaptacion
del alumno a la URV, tanto académica como personal.

Esta pagina estd disponible en la Web de la universidad a través del link
http://www.urv.cat/ca/vida-campus/universitat-responsable/atencio-discapacitat/

Ademas, debe tenerse en cuenta que para la entrada en funcionamiento de un centro
universitario deben cumplirse los requisitos de accesibilidad establecidos legalmente. El
cumplimiento de la normativa de accesibilidad es requisito basico para el disefio y puesta en
funcionamiento de un centro universitario segun las directrices de la Direccion General de
Universidades del Departamento de Investigacion, Universidades y Empresa de la
Generalitat de Catalunya. Por lo tanto todos los espacios de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Quimica, que esta en funcionamiento desde el curso 2001-2002 son actualmente
accesibles

Los accesos al centro estan claramente indicados en la pagina Web del mismo
(http://www.etseq.urv.cat), ofrecida tanto en cataldn como en castellano y en inglés. En
ella se indica como llegar al centro mediante transporte publico, desde las inmediaciones,
desde larga distancia (tren y avién) como mediante vehiculo propio.

Adicionalmente la Universitat Rovira i Virgili ha aprobd por acuerdo del Consejo de Gobierno
de 30 de octubre de 2008 el Plan de atencidn a la discapacidad. Renovado en el actual Pla
d’atencié a la Discpacitat 2015-2018. Este plan se rige por los principios de normalizacién,
no discriminacién, inclusién, transversalidad, accesibilidad universal y disefio para todos. El
Plan de atencidn a la discapacidad detalla diferentes actuaciones, con un calendario previsto
de implantacion, dichas actuaciones se basan en los nueve objetivos generales definidos en
el plan.

1) Garantizar el derecho a la igualdad de oportunidades a todas las personas que
pertenecen a la comunidad universitaria (estudiantes, profesorado y PAS) de la URV

105
2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon


http://www.urv.cat/guia_discapacitats/es_index.html
http://www.urv.cat/guia_discapacitats/es_index.html
http://www.etseq.urv.cat/
http://wwwa.urv.net/la_urv/3_organs_govern/secretaria_general/links_consell_govern/acords_consell_sessions/sessio%2034/25_pla_atencio_discapacitat%20signat.pdf

m UNIVERSITAT
Master en Mecanica de Fluidos Computacional % ROVIRAIVIRGILI

2) Facilitar la acogida y el asesoramiento a los estudiantes con discapacidad a su
incorporacién en la Universidad

3) Asegurar la accesibilidad para todos los miembros de la comunidad

4) Promover la sensibilizacién y la solidaridad al dmbito universitario hacia las personas
con discapacidad

5) Fomentar la formacién sobre discapacidad y accesibilidad a toda la comunidad
universitaria

6) Desarrollar acciones adecuadas para conseguir que los estudiantes con discapacidad
tengan las oportunidades necesarias para alcanzar los objetivos académicos

7) Desarrollar acciones adecuadas para conseguir que las personas de la comunidad
universitaria con discapacidad tengan las oportunidades necesarias para alcanzar la
participacion social

8) Desarrollar acciones adecuadas para conseguir que las personas de la comunidad
universitaria con discapacidad tengan las oportunidades necesarias para alcanzar los
objetivos laborales

9) Desarrollar la investigacion para mejorar la intervencion hacia las personas con
discapacidad

El presente Master utilizard el modelo educativo de la UNIR. Este se basa en la
personalizacion y el acompanamiento permanente al estudiante, mas alla de las limitaciones
del tiempo y del espacio. Se trata, pues, de un modelo que consigue intrinsecamente
elevadas cotas de igualdad de oportunidades en el acceso a la formacién, al que se suman
los esfuerzos necesarios para responder a las necesidades de los estudiantes con
discapacidad, cuyos componentes académicos y metodoldgicos aparecen reflejados en el
criterio 5 de esta memoria.

Se esta trabajando para que el campus virtual alcance el nivel AA de las Pautas de
Accesibilidad para el Contenido en la Web 2.0 del W3C, cuyos requisitos se recogen en la
norma espafola sobre accesibilidad web (UNE 139803:2012).

Para garantizar la integracion de las personas con discapacidad en el aula, se presta especial
atencion a la accesibilidad de aquellas funcionalidades que promueven la interaccion entre
estudiantes y de éstos con los profesores: foro, videoconferencia, etc.

El objetivo es que los contenidos formativos y las actividades sean igualmente accesibles,
tanto a nivel técnico (aplicacién de las citadas Pautas de Accesibilidad para el Contenido en
la Web 2.0) como pedagodgico (objetivos formativos alcanzables por los distintos perfiles de
discapacidad).

Para que la produccion de contenidos por parte del equipo docente se ajuste a los
requerimientos de accesibilidad establecidos, éstos se desarrollardan mediante plantillas en
Word con estilos cerrados. Ademas, una vez producidos, se exportaran a distintos formatos
para facilitar a los estudiantes el acceso multidispositivo: HTML y PDF accesible.

Por ultimo, con el fin de asegurar que tanto el campus virtual como los contenidos se ajustan
a los requerimientos del W3C y de la norma espafiola, UNIR esta negociando con Fundosa
Technosite, empresa especializada en tecnologia y accesibilidad de la Fundacién ONCE, la
certificacion del grado de adecuacién a los estandares de accesibilidad, y contempla un plan
de mantenimiento mediante revisiones periédicas para asegurar que la accesibilidad se
mantiene en el tiempo.

c) Explicitar los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el
mantenimiento de dichos materiales y servicios en la Universidad y en las
instituciones colaboradoras, asi como los mecanismos para su actualizacion.

La Universitat Rovira i Virgili de Tarragona, tiene suscritos, a través de los correspondientes
concursos de adjudicacion de servicios, el mantenimiento de los edificios universitarios, por

106
2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon



[
g UNIVERSITAT uan
A" ROVIRA i VIRGILI  lEmicous

Master en Mecénica de Fluidos Computacional

parte de las empresas adjudicatarias. Estos contratos garantizan el mantenimiento de obra,
instalaciones eléctricas, de clima y de tipo informatico, de acuerdo con los procedimientos y
protocolos establecidos en las mismas bases del concurso.

Por parte del Servicio de Recursos Materiales de la Universitat Rovira i Virgili, se realizan
con periodicidad suficiente, los controles de aplicacion y ejecucién de los citados contratos,
a fin de garantizar el buen estado de conservacién de los edificios e instalaciones de los
mismos y la buena marcha de la vida universitaria en los mismos.

En el proceso “"PR-ETSEQ-017 Gestién de los recursos materiales y servicios (centro)” del
Sistema Interno de Garantia de la Calidad del Centro, se establece como el centro gestiona
y mejora los recursos materiales y los servicios.

Estos procesos se explican con mayor detalle en el apartado 9 de esta memoria de solicitud
de verificacion del titulo.

El Sistema de Garantia de Calidad de UNIR, por su parte, también prevé procedimientos
para garantizar el correcto funcionamiento del campus virtual y sus infraestructuras:

- PA-5-1 Procedimiento de Control y Garantia de Calidad del Campus Virtual
que establece la sistematica a seguir para el control y garantia de la calidad del
campus virtual.

- PA-5-2 Procedimiento para la Gestion de los Servicios y Recursos Materiales,
que establece la sistematica a seguir para la gestidon de los servicios y recursos
materiales.

- PA-5-3 Procedimiento para la Gestion de Compras, que establece la sistematica
a seguir para la gestion de los servicios y recursos materiales.

En lo referente a los planes de revision y mantenimiento tecnoldgico de las infraestructuras
de para la ensefianza a distancia, el siguiente cuadro resume la planificacion sistematica de
infraestructuras, materiales y servicios de los que UNIR se dotara en los préoximos afios de
acuerdo a la previsién anual de incorporacion de personal.

RECURSOS 2017-182018-19 | 2019-20|2020-21
Capacidad maxima de acceso a Internet 1 GB 1 GB 2 GB 2 GB
Lineas de acceso a internet redundantes 8 8 8 8
Esr?t?gilizd de almacenamiento en servidores 120 TB | 160 TB SIrlmiz?:fietF?:i?nt SIrlni::rietsgi?]t
i?c%rfssras departamentales (con fax v, 12 10 10 10
Impresoras escritorio 10 10 8 8
Potencia de SAI 40 kVA | 40 kVA | 40 kVA | 40 kVA
Potencia generadores diésel 60 kW 60 kW 60 kW 60 kW
Lineas telefénicas 240 270 300 300
Puntos de acceso wireless 20 20 20 20

2025.03. Memoria modif MEFCO_AmbCon

107




Master en Mecénica de Fluidos Computacional

{ UNIVERSITAT
%" ROVIRA i VIRGILI

unir

RECURSOS 2017-18(2018-19|2019-20|2020-21
Ordenadores sobremesa 700 720 800 820
Ordenadores portatiles 80 100 110 120
Teléfonos VoIP sobremesa 320 360 320 300
Teléfonos VoIP softphone 40 50 100 150

7.2 En el caso de que no se disponga de todos los recursos materiales
y servicios necesarios en el momento de la propuesta del plan de
estudios, se debera indicar la prevision de adquisicion de los mismos.

(En caso de requerir la adquisicion de nuevos recursos materiales y/o servicios, estos
tendran que ser previamente acordados con la Universidad, asi como su financiacion.)

No aplica
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8. Resultados previstos

8.1 Estimacion de valores cuantitativos para los indicadores que se
relacionan a continuacion y la justificacion de dichas estimaciones

Una previsién de los resultados que obtendran los estudiantes del Master se enfrenta con
los siguientes factores de dificultad.

- Primero.- El caracter de una titulacion no presencial (que estd, en estrecha relacion
con el perfil del estudiante que la elegird) comporta que los periodos para la
finalizacién con éxito de la ensefianza han de estimarse, a priori, mas dilatados que
en las presenciales.

- Segundo.- Su sistema de ensefianza es a distancia, por lo que la comparacion de
datos con estudios presenciales debe hacerse con especial cautela.

No obstante, se ha partido de la base de que el perfil mayoritario de los alumnos del master,
son estudiantes muy motivados y que son conscientes de la mejora profesional y/o personal
ya que las necesidades sociales en este ambito son cada vez mayores.

e Estudiante que compatibiliza trabajo y estudio: un alto porcentaje de alumnos
compatibilizan un trabajo con los estudios, tiene una carrera laboral, estd preocupado
por adquirir cierta categoria profesional y por promocionar en su empleo,
experimentado en la utilizacion de las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacién, como internet, correo electrénico, etc., que bien ya finalizd sus
estudios oficiales y pretende ampliar sus estudios de grado.

e Personas que por razones geograficas, discapacidad, o cualquier otra circunstancia
personal, no pueden asistir regularmente a clases presenciales, siendo la ensefanza
a distancia una oportunidad para la mejora de su cualificacion profesional y para la
obtencién de un titulo universitario de postgrado de caracter oficial.

Para una estimacion adecuada de los resultados se han establecido unos valores para las
tasas de graduacion, abandono, eficiencia.

A estos efectos, se entendera por:

Tasa de Graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios (d) o en un afio académico mas (d+1) en relacion con su
cohorte de entrada.

Forma de calculo: El denominador es el nimero total de estudiantes que se matricularon
por primera vez en una ensefianza en un afio académico. El numerador es el nimero total
de estudiantes de los contabilizados en el denominador, que han finalizado sus estudios en
el tiempo previsto (d) o en un afio académico mas (d+1).

Graduados en “d” o0 en “d+1" (de los matriculados en “c”)

A\ /4

Total de estudiantes matriculados en un curso “c
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Tasa de Abandono (para titulos de master de un ano): relacion porcentual entre el nUmero
total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el Titulo el afio
académico anterior y que no se han matriculado en dicho ano académico.

Forma de calculo: Sobre una determinada cohorte de estudiantes de nuevo ingreso
establecer el total de estudiantes que sin finalizar sus estudios se estima que no estaran
matriculados en el Titulo en el afio académico siguiente al que debieran haber finalizado de
acuerdo al plan de estudios (t+1), es decir, un afo después de la finalizacién teorica de los
estudios.

N° de estudiantes no matriculados en el ultimo curso “t+1”

N° de estudiantes matriculados en el curso t-n+1
n = la duracién en anos del plan de estudios

Tasa de Eficiencia: relacidon porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan
de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto
de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el nUmero total de créditos
en los que realmente se han matriculado.

Forma de calculo: El nUmero total de créditos tedricos se obtiene a partir del nUmero de
créditos ECTS del plan de estudios multiplicado por el nUmero de titulados. Dicho namero
se divide por el total de créditos de los que realmente se han matriculado los graduados.

Créditos tedricos del plan de estudios * Niumero de titulados

(Total créditos realmente matriculados por los titulados)

Se ha tenido en cuenta lo indicado en la “"Guia de Apoyo para la elaboracién de la Memoria
para la solicitud de verificacion de titulos oficiales” editada por ANECA en lo relativo a
"aquellas titulaciones procedentes de Titulos implantados anteriormente en la Universidad
que presenta la propuesta, las estimaciones podran basarse en datos historicos procedentes
de dichas titulaciones”.

Por este motivo se ha tomado como referencia los resultados obtenidos en otros masteres
a distancia de UNIR de la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia. Los resultados
previstos corresponden a las medias obtenidas en los Gltimos cuatro cursos académicos y
son los siguientes:

Tasa de graduacion 70%
Tasa de abandono 25%
Tasa de eficiencia 85%
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8.2 Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso
y los resultados de aprendizaje de los estudiantes.

Desde sus inicios, la URV ha apostado decididamente por la calidad y la mejora continua de
los programas formativos y los procesos de formacién del estudiantado. Esta politica ha
llevado a fortalecer aquellos aspectos de la implementacion curricular que se relacionan con
la recopilacion de evidencias e indicadores para valorar el progreso y los resultados de
aprendizaje del estudiantado, entendiendo que una docencia mas efectiva se nutre de la
informacion que se tiene sobre el progreso y el nivel de aprendizaje del alumnado.

Esta vision se ha reforzado con las Ultimas indicaciones de los “Criterios y directrices para
el aseguramiento de Calidad en el Espacio Europeo de Educacién Superior (ESG)”,
concretamente a través de la aplicacién del ESG 1.9: Seguimiento y revision periddica de
los programas: “Las instituciones deben hacer un seguimiento y una evaluacion periddica
de sus programas para garantizar que logran sus objetivos y responden a las necesidades
de los estudiantes y de la Sociedad”.

La URV ha definido los procesos que pautan el seguimiento y valoracion del progreso vy
aprendizaje del alumnado en su Sistema Interno de Garantia de la Calidad (SIGC). El
proceso basico es el "PR-ETSEQ-003 Seguimiento y mejora de titulaciones” que tiene como
objetivo definir la sistematica para realizar el seguimiento periddico de las titulaciones. La
finalidad de este seguimiento es detectar e identificar puntos fuertes y débiles y, proponer
acciones de mejora que garanticen la calidad de los programas formativos.

Este seguimiento y revisién periddica de los programas, en la URV se plasma en los Informes
de Seguimiento que de forma peridodica elabora el centro/titulacion, o en los informes de
acreditacién elaborados segun el calendario de evaluacién externa y de acuerdo con el “PR-
ETSEQ-006 Acreditacién de titulaciones”.

El procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje del
estudiantado se plantea a dos niveles inspirados en el ya mencionado ESG 1.9:
- Visidn interna: Evaluar el progreso académico del estudiantado; asi como el
comportamiento global de titulacién.
- Visidn externa: Evaluar la adecuacion entre la titulacion y la demanda profesional y
cientifica con la sociedad.

El primer nivel de analisis valora el progreso académico del estudiantado desde una
perspectiva interna. Para ello es necesario tener en cuenta los indicadores globales de
titulacion, asi como el progreso del alumnado en las diferentes asignaturas, haciendo
especial hincapié en los resultados del primer curso, en el Trabajo de Fin de Master.

En la valoracion del progreso y los resultados de aprendizaje del estudiantado, en términos
de logro de las competencias definidas en el titulo, es clave la coordinacion docente en la
planificacion y programacién de la evaluacién. Una primera herramienta de coordinacién es
el mapa de competencias (ver apartado 5.1). Otras son los instrumentos de autoevaluacion
de la planificacion de la docencia, reuniones de claustro de profesores, etc.

A nivel de Universidad y por tanto de titulacién, se propone revisar y actualizar de forma
periddica las actividades formativas y sistemas de evaluaciéon de forma que favorezcan el
aprendizaje activo del estudiantado y aplicar aquellas metodologias docentes vy
actividades de formacion mas adecuadas a las caracteristicas de cada titulacion y al logro
de los resultados de aprendizaje.
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Se pone especial énfasis en que en las titulaciones se trabaje en base a proyectos y que
realicen una mayor diversidad de actividades practicas. Al mismo tiempo, dichas actividades
(proyectos y actividades practicas) deben servir para poder evaluar al alumnado, ya sea
tanto en competencias especificas, como en competencias transversales.

Las competencias especificas orientadas a los conocimientos y habilidades técnicos de la
profesién, se evalian mediante distintas actividades, detalladas en el apartado 5 de esta
memoria. Los sistemas de evaluacién de las asignaturas garantizan que los resultados de
aprendizaje que se le atribuyen se alcancen, en mayor o menor medida, mediante la
realizacién de las actividades docentes de la asignatura (la calificacién de la asignatura indica
el grado de alcance de los resultados de aprendizaje que le corresponden).

Para la evaluacion de competencias transversales y sus resultados de aprendizaje se
promueve el uso de ribricas de evaluacion que permiten evaluar tanto el logro de los
resultados de aprendizaje, como el progreso del alumnado en su aprendizaje. Ademas, el
profesorado dispone de una guia de recomendaciones para trabajar y evaluar dichas
competencias. Este modelo, de rabricas y guia de recomendaciones, persigue la
coordinacion del profesorado tanto a nivel de criterios de evaluacion de forma transversal a
lo largo de la titulacidon, como de guia en la evaluacién de estas competencias.

En las guias de recomendaciones se propone a la titulacion que promueva que el
alumnado sea consciente, a nivel de asignatura, de lo que espera el profesorado de él o ella
en aquella asignatura concreta; el hecho de trabajar con ridbricas de evaluacién lo favorece,
y a nivel de titulacion que el alumnado sea consciente del perfil competencial que va
adquiriendo para poder ser un buen o buena profesional.

También se propone que la evaluacién sea variada: autoevaluacién, evaluaciéon entre
iguales, coevaluacion..., fomentando la implicacion del alumnado en su propia evaluacion,
asi como en la de sus compafieros o compafieras de titulacion.

Diversos servicios de la URV, como el Servicio Linguistico, el Centro de Recursos para el
Aprendizaje y, la Oficina del Estudiante, ponen a disposicion de las titulaciones una serie de
recursos para poder trabajar y evaluar las competencias transversales, ya sea en actividades
integradas dentro de alguna asignatura concreta, como talleres, seminarios, jornadas, o
cursos extracurriculares.

En el Trabajo de Fin de Master es donde se puede observar y valorar la integracién y
desarrollo de las distintas competencias de la titulacion, y donde se puede evaluar a través
de rubricas.

De manera complementaria, a lo largo de vida académica del alumnado en la universidad,
y a través del Plan de Accién Tutorial, el tutor o tutora lleva a cabo un seguimiento y
orientacién de la evolucién del alumnado.

Este analisis de la titulacidon se complementa con un andlisis a nivel global de universidad
que se lleva a cabo anualmente. Una vez cerrados los datos de los resultados de cada curso
académico, desde el Gabinete de la Rectora se lleva a cabo un estudio denominado “La
formacion en la URV”. Este documento recoge los principales resultados de la accidn
formativa de la Universidad durante el curso académico de referencia, para los niveles de
grado, master, doctorado y formacion permanente. Con este informe, mediante una muestra
representativa de datos estadisticos e indicadores, se pretende apoyar a los y las
representantes académicos y a los érganos de gobierno de la institucidon en la tarea de
analizar y valorar el comportamiento tanto de la matricula como de los resultados
académicos del alumnado.
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La visidn interna se completa con el andlisis de la satisfaccién de los graduados y
graduadas con la experiencia educativa. La satisfacciéon del alumnado con la actuacién
docente y con los sistemas de apoyo al aprendizaje.

El segundo nivel de analisis pretende evaluar la adecuacién entre la titulacién y la
demanda profesional y cientifica de la sociedad. Es la vision externa.

Este objetivo se lleva a cabo a través de diferentes foros de participacion en los que estan
representados el equipo docente, tutores, PAS, alumnado y asesores o asesoras externos
de la titulacién en forma de Consejo Asesor. Asi como el Observatorio de la Insercion Laboral
de la URV o la Bolsa de trabajo son fuentes de informacion.

Cabe destacar la importancia que toman en este proceso los tutores o tutoras profesionales
(de empresa) asi como los docentes implicados en el acompafiamiento del Trabajo de Fin
de Master. Por su aspecto profesionalizador, se convierten en informantes clave para conferir
sentido a la definicion del Perfil y Competencias de la titulacidn, y para mantener actualizado
el programa y la oferta de materias acorde con las necesidades sociales, profesionales y
cientificas.

Otro referente clave es la encuesta de insercién laboral y satisfaccién con la formacion
recibida, que lleva a cabo AQU Catalunya de forma coordinada con todas las universidades
del Sistema Universitari de Catalunya. Los resultados de las titulaciones de la URV en esta
encuesta se analizan de modo centralizado y se transmiten a cada centro para incorporarlos
en el analisis y seguimiento de los programas formativos.

Por otro lado, con el mismo sistema de coordinacién, AQU lleva a cabo un estudio a través
de la encuesta de satisfaccion de las y los ocupadores con la formacion y competencias de
las y los titulados universitarios que contratan. Los resultados de este analisis, de reciente
implantacién, también proporcionan informacién muy relevante para valorar si los resultados
de aprendizaje previstos se obtienen, y si éstos son los adecuados a la demanda de las
empresas y la sociedad.

El analisis de todos los resultados expuestos se canaliza a través de los procesos del SIGQ
del centro, forma parte de los informes de seguimiento y/o acreditacion, y conduce a la
definicién de acciones de mejora que forman parte del Plan de Mejora del centro y las
titulaciones.
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9. Sistema de garantia de la calidad.

9.1 Responsables del sistema de garantia de la calidad del plan de
estudios.

9.2 Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la
ensenanza y el profesorado.

9.3 Procedimientos para garantizar la calidad de las practicas
externas y los programas de movilidad.

9.4 Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los
graduados y de la satisfaccion con la formacion recibida y en su caso
incidencia en la revision y mejora del titulo.

9.5 Procedimiento para el anadlisis de la satisfaccion de los distintos
colectivos implicados (estudiantes, personal académico y de
administracion y servicios, etc.), y de atencion a las sugerencias o
reclamaciones. Criterios especificos en el caso de extincion del titulo
Y, en su caso incidencia en la revision y mejora del titulo.

9.6 Criterios especificos en el caso de extincion del titulo.

Enlace al Manual de Calidad del Centro:

https://etseq2.urv.cat/etseq/es/2-coneix_etseq/103-qualitat.html
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10. Calendario de implantacion

10.1 Cronograma de implantacion del titulo

El Master universitario en Mecanica de Fluidos Computacional se implantara el curso
académico 2018-2019.

10.2. Procedimiento de adaptacion, en su caso, de los estudiantes de
los estudios existentes al nhuevo plan de estudios

Al tratarse de un programa de master de nueva creacion, no se hace necesario contar con
un procedimiento de adaptacion de alumnado ya existente al nuevo plan.

10.3 Enseiflanzas que se extinguen por la implantacion del
correspondiente titulo propuesto.

Ninguna. El master es de nueva creacion.
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